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Усовершенствование резцов для вращательного бурения взрывных 
скважин 

Инж. Б А. КАТ АН О В 

второй случай (породы средней крепости) 

Рис. 1. Самозатачивающий-
ся резец конструкции 

Гипроуглемаша 

£? БЕЗАВАРИЙНАЯ и высокопроизводиггельная работа стан-
*-* ков вращательного бурения скважин во многом зависит 
от качества бурового инструмента. Одной из основных при-
чин, ограничивающих распространение вращательного буре-
ния, является быстрый износ и недостаточная прочность ин-
струмента. Создание же более совершенных конструкций 
резцов и штанг позволило бы снизить себестоимость и уве-
личить скорость бурения. 

Испытания, проведенные в 1951 г. в тресте Вахрушев-
уголь, показали, что наиболее стойким является резец, ар-
мированный пластинками твердого сплава марки ВК-8 (фор-
ма Г-53 по ГОСТ 880—53) (рис. 1). Пластинки твердого 
сплава, плотно запрессовываемые в тело резца, выступают из 
него на 2 - 2 , 5 мм и под действием осевого давления вне-
дряются в породу забоя, в результате чего при вращении 
коронки выбуриваются кольцеобразные канавки. Остающиеся 

между кольцами гребешки легко разруша-
ются. Резец не требует заточки, поскольку 
по мере износа пластинок твердого сплава 
происходит одновременно их обнажение, 
вследствие износа тела резца, и им можно 
бурить до полного износа, т. е. от 300 до 
700 пог. м скважин. 

Рассмотрим процесс бурения резцом это-
го типа. 

Обозначим: 
ас — сопротивление породы внедрению 

резца (критическое напряжение 
при внедрении); 

F — проекция торцовой поверхности 
тела резца на плоскость забоя 
(плоскость, перпендикулярную оси 
скважины); 

FK — суммарная площадь проекций тор-
цовых граней пластинок твердого 
сплава на ту же плоскость; 

С — осевое давление на резец. 
При бурении таким резцом пород раз-

личной крепости возможны три случая: 
первый случай (мягкие породы) 

С 

Все существующие в настоящее время резцы для враща-
тельного бурения скважин можно разделить на два основных 
типа: 1) резцы, требующие периодической заточки; 2) резцы, 
работающие без заточки (самозатачивающиеся). 

Резцы первого типа применяются для бурения по углю и 
по мягким породам (до III категории по классификации, 
принятой на угольных карьерах) [1]. Передние грани перьев 
резцов наплавляются или напаиваются твердыми сплавами. 

Резцы второго типа (рис. 1) предназначены для бурения 
по породам вскрыши. Кроме наплавки перьев, их армируют 
пластинками твердого сплава, запрессованными по торцовой 
грани. 

Наибольшее распространение получила наплавка резцов 
по передней грани сплавом релит ТЗ. Максимальная тол-
щина наплавки этого сплава не должна превышать 2—2,5 мм 
[2]. 

Для дальнейшего увеличения стойкости резцов первого 
типа целесообразно: 

1) отказаться от заточки резцов по боковым граням, так 
как это ускоряет их износ по диаметру, вследствие чего они 
выходят из строя задолго до полного износа; 

2) предусмотреть наплавку боковых граней по торцу и по 
режущей кромке слоем релита толщиной 1 -н 2 мм; 

3) толщину наплавки по передней грани сократить до 
2 + 2,5 мм. 

При бурении по породам III категории крепости и выше 
наплавка передней грани не обеспечивает достаточной стой-
кости резцов 

В первом случае резец будет внедряться в породу на 
некоторую глубину h, превышающую величину выступов из 
пластинок твердого сплава. Разрушение породы осуществля-
ется главным образом передними гранями перьев, т. е. ре-
зец работает как обычный с наплавкой (первого типа). Од-
нако для имеющихся резцов второго типа (рис. 1) такой ре-

Рис. 2. Схема обтекания частицами буровой 
мелочи пластинок твердого сплава на тор-

цовой грани резца 

третий случай (крепкие породы) 



24 У Г О Л Ь № 11 

Сверлить 4 отверстия 
/поёна каждом пере 
на глу Su ну 10 мм / 

жим бурения возможен (учитывая, что большинство станков 
существующих конструкций развивают осевое давление до 
1800 кг) лишь для пород, обладающих а с = 7 0 -г- 80 кг/см2. 
Столь мягкие породы целесообразно бурить резцом первого 
типа, имеющим меньшую стоимость и большую производи-
тельность. 

Во втором случае бурения тело резца не может внедриться 
в породу, но выступающие пластинки твердого сплава вреза-
ются в породу. Пластинки Г-53 имеют форму восьмигранных 
призм (рис. 2). Площадь торцовой грани (правильного вось-
миугольника) мало отличается от площади описанного круга. 
Величина погрешности от такого допущения не выходит за 
пределы колебаний площади, имеющих место вследствие не-
точности изготовления пластинок (при допуске на диаметр 
описанного круга + 0 , 3 мм). 

Приняв площадь торцовой поверхности каждой пластинки, 

риментальными данными. Так, средняя глубина внедрения, 
вычисленная на основании хронометражных наблюдений, 
произведенных при испытаниях бурового станка СВ6 на раз-
резах треста Вахрушевуголь, в большинстве случаев оказа-
лась значительно меньше 2 мм даже при бурении сравнитель-
но мягких пород (III категории). Для пород же более креп-
ких (V категории) средняя глубина внедрения составляет 
лишь 0,3 -i-0,4 мм, т. е. режим бурения близок к режиму 
истирания. 

Как показало сравнение хронометражных данных, буре-
ние скважин приспособлениями вращательного бурения 
ПВБ-150 примерно на 30 50% менее производительно, а 
следовательно, и средняя глубина внедрения в этом случае 
будет еще меньше. Износ резцов второго типа также имеет 
различный характер в зависимости от крепости и абразяв-
ности буримой породы. 

Так, при бурении пород мягких и средней 
крепости (первый и второй случаи) преимуще-
ственному износу подвергается металл тела 
резца. При бурении твердых пород изнашива-
ются только выступающие пластинки твердого 
сплава, воспринимающие почти полностью осевое 
давление, а тело резца изнашивается незначи-
тельно, что приводит к постепенному уменьше-

Рис. 3. Резец 160 мм с профилем по кривой, обеспечивающей 
равномерный износ 

равной площади круга с диаметром d = 0 , 5 см, будем иметь 
при п пластинках на торцовой поверхности 

я d 3 

FK — —— • п = 0,196л. 

Для фасонной поверхности торца />=л 

"по ~ 2 c O S ? , 
/-=1 

где я п р — приведенное число пластинок; 
f t — угол между осью скважины (резца) и осью г-той 

пластинки. 
Условие внедрения резца в этом случае выразится так: 

Для резцов второго типа (рис. 1) и станков существующих 
конструкций подобный режим будет иметь место при 

0 С < 500 -ь 600 кг/см2. 
При бурении пород более крепких (третий случай) пла-

стинки не внедряются (или же внедряются на незначитель-
ную глубину) и бурение ведется на режиме истирания. Про-
изводительность бурения незначительна. 

Высказанные выше предположения подтверждаются экспе-

Рис. 4. Форма и размеры профиля пера, выполнен-
ного по кривой равномерного износа 

нию высоты выступов, следовательно, и к снижению произ-
водительности бурения. Неравномерность износа металла 
тела и пластинок—основной недостаток резцов этого типа. 

Резцы, предназначаемые для бурения не твердых, но абра-
зивных пород (например, песчаников), необходимо изготов-
лять из более износоустойчивой (марганцовистой) стали и 
производить наплавку граней слоем твердого сплава. 

Резцы для бурения твердых пород надо изготовлять из 
наиболее мягких и менее износостойких материалов и не 
наплавлять твердым сплавом. 

Пластинки формы Г-53 допускают сравнительно простой 
способ армировки, обладают достаточной прочностью и не-
большой площадью поперечного сечения, однако длина их 
недостаточна, что вынуждает запрессовывать по две пла-
стинки в одно отверстие. Качество армировки при этом сни-
жается. Необходимы пластинки подобной же формы, но дли-
ной 20 н- 25 мм. 

Расположение пластинок по торцу двумя параллельными 
рядами (в шахматном порядке) нецелесообразно. Извилистые 
каналы, образующиеся между пластинками, легче забиваются 
буровой мукой, в результате чего затрудняется внедрение 
резца. Кроме того, наличие второго ряда пластинок придает 
«потоку» разрушенной породы (рис. 2) такое направление, 
что пластинки первого ряда почти полностью обнажаются со 
всех сторон и тем облегчается их излом. 

Большое значение имеет также равномерный износ резца 
по контуру. Работа трения в данной точке профиля режу-
щей кромки резца 

АТр = ptvj • t, 
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где р^ — нормальное давление коронки i.a породу в данной 
точке; 

Vi — линейная окружная скорость данной точки; 
/ — коэффициент трения ма1ериала коронки о породу; 
t — время работы коронки. 

Среднюю величину износа резца в данной точке можно 
принять пропорциональной работе трения [3]. Тогда условием 
равномерного износа режущей кромки будет 

PlVi = const. 

Исходя из этого условия, наиболее целесообразную форму 
профиля перьев коронки определим [4] уравнением 

у = - у /5ЛГТ - - у In (х + / ^ Т ) . 

На рис. 3 представлен предложенный автором резец с 
DK = 1 6 0 мм, профиль перьев которого выполнен но. упомя-
нутой кривой. Построение кривой показано на рис. 4. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 

УГОЛЬ 
л? 11 (404) НОЯБРЬ 1959 

ГОД ИЗДАНИЯ ТРИДЦАТЬ ЧЕТВЕРТЫЙ 

Е Ж Е М Е С Я Ч Н Ы Й Н А У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К И Й Ж У Р Н А Л ПО У Г О Л Ь Н О Й П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И 
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н О Г О Н А У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О К О М И Т Е Т А С О В Е Т А МИНИСТРОВ СССР 

Да здравствует 42-я годовщина Великой Октябрьской 
социалистической революции! 

Работники угольной промышленности! Шире внедряй-
те комплексную механизацию и эффективные способы 
добычи угля! Повышайте производительность труда, сни-
жайте себестоимость и улучшайте качество угля! 

(Из Призывов ЦК КПСС к 42-й годовщине 
Великой Октябрьской социалистической революции) 

Основные задачи угольной промышленности 
к 42-й годовщине Октября 

СО В Е Т С К И Й народ под руководством Комму-
нистической партии пришел с огромными ус-

пехами к 42-й годовщине Великой Октябрьской со-
циалистической революции и успешно претворяет 
в жизнь грандиозную программу развития в Совет-
ском Союзе социалистической экономики и куль-
туры. 

Вместе со всем народным хозяйством непрерыв-
но развивалась и развивается угольная промыш-
ленность — одна из ведущих отраслей тяжелой ин-
дустрии, увеличившая добычу угля против 1913 г. 
в 17 раз и обогнавшая уже по объему производства 
все страны мира. 

Осуществляя исторические решения XXI съезда 
КПСС и июньского (1959 г.) Пленума Ц К КПСС, 
работники промышленности СССР перевыполнили 
план девяти месяцев 1959 г. по выпуску валовой 
продукции более чем на 4%, а по сравнению с со-
ответствующим периодом 1958 г. увеличили объем 
производства, на 12%, в том числе по топливной и 
энергетической промышленности — на 9%. При 
этом в соответствии с указаниями XXI съезда 
КПСС об изменении структуры топливного балан-
са в направлении преимущественного развития до-
бычи и- производства наиболее экономичных видов 
топлива за 9 месяцев 1959 г. (по сравнению с со-
ответствующим периодом 1958 г.) добыча газа воз-
росла на 24%, добыча нефти — на 14% и добыча 

угля — на 2%. В проекте плана на 1960 г. преду-
сматривается дальнейшее повышение доли газа и 
нефти в добыче и потреблении первичных ресур-
сов топлива: удельный вес этих видов топлива в 
потреблении должен возрасти.с 19,5%, ожидаемых 
за 1959 г., до 22,8% в 1960 г., а удельный вес угля 
соответственно снизиться с 71 до 68,7%. 

В связи с этим происходят уже сейчас и будут 
происходить в ближайшие годы значительные ка-
чественные изменения в структуре добычи угля, в 
использовании мощностей, в технико-экономиче-
ских показателях работы предприятий и всей 
угольной промышленности. Так, в 1960 г. при на-
мечаемом росте добычи всех углей на 1,7% добы-
ча углей для коксования должна увеличиться на 
6,5%, а энергетических углей — только на 0,5%, 
при одновременном снижении- добычи недефицит-
ных тощих углей более чем на 4%. Таким образом, 
на шахтах, разрабатывающих пласты коксующихся 
углей, необходимо обеспечить значительный рост 
добычи. Преимущественное развитие получит уголь-
ная промышленность в восточных районах страны, 
где значительно возрастает потребность в угольном 
топливе. По расчетам к плану на 1960 г. добыча 
угля в целом на предприятиях Кузбасса увеличится 
более чем на 4 %, а в Казахской ССР — почти на 
4,5%. 

Серьезной задачей является улучшение ассорти-
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