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Для бурения взрывных скважин на карьерах в породах средней и выше 
средней крепости (f=5-16) применяются станки вращательного бурения 
с шарошечными долотами. 

Шарошечные станки более эффективны, чем станки шнекового типа при 
бурении пород средней крепости, но уступают последним в производитель-
ности при бурении по мягким породам. 

Кроме того, высокая стоимость и относительно небольшая стойкость 
шарошек, а также образование большого количества пыли при продувке 
скважин является серьезным недостатком шарошечного бурения. 

Станки вращательного бурения со шнековым буровым инструментом 
могут быть применены лишь при бурении по сравнительно слабым поро-
дам (f<5). Рост производительности станков этого типа, при прочих равных 
условиях, может быть осуществлен за счет увеличения числа оборотов бу-
рового инструмента и величины осевого давления до оптимального. Причем 
величина осевого давления ограничивается прочностью шнекового буро-
вого става, а увеличение числа оборотов резко повышает нагрев и износ 
бурового инструмента, особенно при бурении по абразивным породам. 

Коронки режущего типа, применяемые на станках шнекового бурения, 
часто выходят из строя из-за интенсивного нагревания. Нагрев коронки 
может повлечь отпайку пластинок твердого сплава, которыми армируется 
режущая кромка, а также потерю прочности державки и ее преждевремен-
ный выход из строя. 

В этой связи охлаждение коронки сжатым воздухом может повысить 
ее износостойкость. 

Исследования по установлению возможности и целесообразности замены 
шнекового способа выдачи буровой мелочи пневматическим при враща-
тельном бурении скважин режущими коронками были предприняты 
КузНИУИ [1]. 

Испытания показали, что при пневматической выдаче буровой мелочи 
энергоемкость процесса бурения на 30% ниже и стоимость 1 м скважины 
также ниже, чем при шнековом способе. Это объясняется снижением за-
трат на шнеки и коронки, срок службы которых при шнековом бурении не-
велик. 

Испытания и опыт эксплуатации коронок различных типов [2], а также 
зарубежный опыт, показывают, что лучшим способом армировки коро-
нок режущего типа является оснащение их съемными резцами. 

В качестве съемных резцов для оснащения коронок наиболее целесо-
образно использовать стандартные резцы от проходческих комбайнов. 



Изготовление специальных резцов для этой цели нецелесообразно. Это 
подтверждает опыт внедрения коронки, предложенной кафедрой горных 
машин КПИ. Несмотря на некоторые преимущества этой коронки перед 
коронками существующих конструкций, она не получила широкого рас-
пространения из-за необходимости изготовления для ее армировки резцов 
специальной конструкции. 

Определенный интерес представляет использование коронок со смен-
ными резцами для бурения скважин диаметром 190-^200 мм станком ша-
рошечного бурения БСШ-1м. Гидравлический механизм подачи этого стан-
ка обеспечивает осевое давление на забой до 17 т , а вращение бурового 
става осуществляется электродвигателем постоянного тока мощностью 
50 кет, скорость вращения которого регулируется от 30 до 300 об/мин. 

Рис. 1. Буровые коронки для станка БСШ-1м конструкции авторов: 
а —С укороченным корпусом; б — с удлиненным корпусом. 

Такие параметры станка предъявляют к буровому инструменту требо-
вания повышенной прочности. Буровые коронки для станка БСШ-1м 
(рис. 1) предложены авторами данной статьи. 

Коронка состоит из съемного хвостовика, соединяемого с телом коронки 
пальцем, фиксируемым штифтом. По торцу коронки на площадках, выпол-
ненных в виде ступенек, имеются конические отверстия, в которые входят 
конусные хвостовики резцов. Конусность 1 : 20 гарантирует надежное за-
крепление резцов. При этом у коронки (рис. 1, а) все отверстия выполнены 
сквозными, а у коронки (рис. 1,6) отверстия для внутренних резцов выхо-
дят через сквозные окна, выфрезованные в корпусе коронки. 

Такая конструкция коронки, при наличии съемного хвостовика, обес-
печивает сравнительно легкую замену резцов при их износе. 

Хвостовик коронки снабжен конической замковой резьбой 3-121 по 
ГОСТ 5286—58. В хвостовике имеются каналы для подвода сжатого воз-
духа. 

Исследование работы буровых коронок проведено в лабораторных и 
производственных условиях. 

Для испытаний коронок в условиях лаборатории кафедрой горных ма-
шин и комплексов Кузбасского политехнического института был изготов-
лен стенд. 

Стенд представляет собой буровой станок БГА-1 с независимой гидра-
влической подачей, закрепленный на специальной раме [21. Породный блок 



устанавливался на металлическом приспособлении и имел возможность 
перемещаться в горизонтальной и вертикальной плоскостях. 

Изменение величины осевого давления осуществлялось регулированием 
предохранительного клапана, а изменение скорости подачи — с помощью 
дросселя. Контроль за давлением масла производится с помощью мано-
метра. 

Измерение крутящего момента и осевого давления при бурении произ-
водилось проволочными тензодатчиками и фиксировалось на пленке. Ос-
циллограммы расшифровывались с помощью тарировочных графиков, ко-
торые были построены после предварительного тарирования измерительных 
элементов (штанг.) 

На стенде были испытаны буровые коронки со сплошной режущей кром-
кой, со съемными резцами, а также шарошечные долота. 

Рис. 2. Осциллограмма крутящего момента при бурении зубксвой 
коронкой (осевое давление Q=2 т). 

При испытании коронок и долот бурение скважин велось по цементному 
блоку и кускам породы. 

Скважины бурились горизонтально, буровая мелочь из них не выдава-
лась, поэтому, чтобы избежать заштыбовки скважины, бурение периоди-
чески (через 100—200 мм) прекращалось. Вынутая вручную буровая мелочь 
подвергалась ситовому анализу. 

После удаления штыба бурение возобновлялось, причем длина пробу-
ренного участка скважины и время ее бурения фиксировались для опре-
деления скорости бурения. Обработка материала по определению скорости 
бурения коронками различных типов показала, что максимальная ско-
рость бурения у коронок со сплошным лезвием при осевом давлении 2 т 
не превышает 7 мм/сек. 

Скорость бурения коронкой со съемными зубками при том же осевом 
давлении колеблется от 10 до 12,5 мм/сек и зависит от конструктивных осо-
бенностей коронки. 

Скорость бурения шарошечным долотом при осевом давлении 2—3 т 
ниже, чем у коронок со сплошным лезвием, и не может служить для сравне-
ния, так как нормальная работа шарошечного долота возможна лишь при 
давлении на забой 10 т . 

Результаты ситового анализа буровой мелочи, полученные при бурении 
скважин коронками со съемными зубками, показывают, что резко увели-
чивается выход крупных фракций по сравнению с коронками, имеющими 
сплошное лезвие, и шарошечными долотами. 

Так, например, выход фракций свыше 10 мм в среднем по всем пробам 
для зубковых коронок равен 26,8% при количестве проб, равном 10, и об-
щем весе проб 77,69 кг. 

Максимальный выход фракций свыше 10 мм для коронок со сплошным 
лезвием был получен в одной из 8 проб общим весом 58,96 кг и равнялся 
3,2%. 

На рис. 2, 3 и 4 представлены осциллограммы моментов сопротивления 



при работе различного бурового инструмента при бурении породного бло-
ка со средним осевым усилием 2 т . 

Испытания коронок на карьере показали, что зубковые коронки обла-
дают достаточной прочностью и износостойкостью для бурения ими сква-
жин диаметром 190 мм станком БСШ-1м. При наличии новых или заточен-
ных резцов процесс бурения протекает спокойно, без значительных вибра-
ций бурового става. При бурении скважин по абразивным песчаникам f = 

Рис. 3. Осциллограмма крутящего момента при бурении сква-
жины коронкой режущего типа со сплошным лезвием (осевое дав-

ление Q = 2 т ) . 

=6-ъ8 по шкале М. М. Протодьяконова были достигнуты скорости бурения, 
на 20—30% превышающие скорости при бурении шарошечным долотом. 
Пылеобразование в процессе бурения коронкой режущего типа значительно 
уменьшается, так как в процессе бурения ими скалываются более крупные 
частицы. 

Рис. 4. Осциллограмма крутящего момента при бурении сква-
жины шарошечным долотом (осевое давление Q = 2 т.). 

Износ корпуса коронки весьма незначителен. Учитывая, что стойкость 
шарошечных долот при бурении скважин по абразивным песчаникам не 
превышает 150—200 м, можно считать целесообразным применение коро-
нок режущего типа, даже в том случае, если заточка резцов должна будет 
производиться после каждой скважины. При бурении менее абразивных 
пород применение коронок режущего типа даст еще больший эффект. 

Применение режущих коронок делает станок шарошечного бурения бо-
лее универсальным, пригодным для производительного бурения пород кре-
постью /=3-т-5. 
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