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К ВОПРОСУ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СЫПУЧЕГО ТЕЛА В РСУЗОЕЕ 
ВАГОНЕТКИ ПРИ БУНКЕРНОЙ ЗАГРУЗКЕ

В.А.Макеев, Н.П.Батрэков,А.Н.Коршунов, 
Ю.А.Курников,В.И.Новиков

В статье [ I J приведены системы дифференциальных уравнений 
движений днища кузова г  подрессоренной массы вагонетки при загрузке 
вагонетки сыпучим телом, в которые входят в неявном виде (как функ
ции от времени) значения осевшей массы m0(t ) и высоты сыпу
чего тела в кузове * ( t )  .

Для решения указанных систем дифференциальных уравнении необходи
мо определить явную зависимость <1 ( i )  и m0( t j  от времени.
Зти зависимости находятся при исключении и <rn0 f t )  из двух
уравнений, одно из которых описывает закон свободного падения тела 
после истощения из бункера, а второе' отображает принятый закон рас
пределения 'б"еыа оседающего сыпучего тела в кузове вагонетки 
Iffe )' Рассмотрим процесс оседания сыпучего тела при истечении
ого из бункера..

Положим, что о, - есть высота сыпучего тела, расположенного в 
условной бункере с постоянным сечением S  • необходимая для за
грузки вагонетки на высоту Sift) .Путь /?, в условном бункере 
сыпучее тело проходит с постоянной скоростью Vue™ • £ момента 
начала истечения груза из люка ди начала загрузки проходит врамя^г]

Следовательно, за время £ от начала соприкосновения груза с 
днищем кузова в кузов оседает столб груза высотой, h, .площадью 
сечения S  и об"алной плотностью J ° (при допущении,что се
чение оседающей массы остается на всей пути постоянным)

За вреия /а+£ слой а -а . проходит путь /г, по бун
керу и, падая, путь А? = //0 -bfij+tc"

Лк

Отсюда. с учетом выражения (I),находим
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( 2 )

Рассмотрим случай загрузив прямоугольного кузова шириной 6  

и длиной £_ с одной установки вагонетки,т.е. когда вертикальный 
бункер расположен над серединой днища. В качестве упрощения прини
маем поперечное сечение оседающего сыпучего тела Постоянным по 
высоте и равным квадратному (со стороной OL ) сечению люка бункера.

При соприкосновении сыпучего тела с днищам происходит растекание 
потока под углом естественного откоса сыпучего груза У* и 
в первой приближении оседающее сылучое тело принимает форму усечен
ной пирамиды-с квадратным верхним основанием, равным' о

При принятой схеме загрузки кчзовов можно выделить три фазы:
1) от начала загрузки до момента, когда одно из оснований усечен

ной пирамиды становится-равным ширине кузова;
2) v ot момента, когда одно основание усеченной пирамиды становит- 

~ся равным ширине кузова, ,до моменте, когда второе основание усечен
ной пирамиды становится равным длине кузова;

3) последний этап загрузки до заполнения кузова.
Для указанных трах фаз мы получаем следующие соотношения межд^

массами осевшего груза
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Просчет значений об"еашв оседающих масс по формулам (3),(4),
(5), а также (?) и (8) за время загрузки кузова вагонетки УВГ-1,6 
(таблица I) показывает,что зависимости (3)Д^),(5) мачо отличаются 
от случая, описываемого функцией (7)#и оба -огут оыть заменены при
ближенной формулой <Ъ)

Л и т е р а т у р а

I. МАКЕЕВ B.A., БАТРАКОВ Н.Я., КОРШУНОВ А.Н., КУРНИКОВ Ю.А., 
НОВИКОВ В.И. Составление дифференциальных уравнений "олебаний днищ 
кузовов шахтных вагонеток при ударной з^ружения.Статья в данной 
сборнике.

/

можно получить пропорциональна"! времени закон изменения осевшей 
массы ' /V ' °

Используя приближенную формулу

где п, - высота кузова с шапкой! насыпанного груза.
Наиболее простым законом распределения груза в вагонетке явля

ется распределение, характерное для жидкости в прямоугольном кузо
ве. для которого

Здьоь S, - площадь всего днища вагонетки малой ямкойти пои ее 
загрузке с одной установки, или половина площади 
дшгэ пол загрузке с двух установок.

Для этого случая обозначая
(скорость оседающего груза в начала загрузки; .получим
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