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Демпфирующие свойства буровой мелочи,находящейся на спиралях 
шнокового става,оказывают большое влияние на развитие продольных 
и крутильных колебаний шнекового става , являющегося основным ис­
точником вибраций бурового станка.

Анализ известных расчетных схем продольных и крутильных коле­
баний [  1 ,?Г  показал, что для шнекового бурового става, как при­
вило, рассматривается только предельный случай,когда став но за­
полнен буровой мелочью [зЗ . Практически такой частный случай 
встречается весьма редко.

Нами сделана пов_ткз£1,23 рассмотрания продольных и крутильных 
колебаний бурового ставе с учетом влияния на колебания последне­
го реологических свойств буровой мелочи, находящейся на спирали 
и контактирующей со стенками скважин.

Ввиду того, что буровая мелочь является посыпным грузом, то 
при смещениях шнека вверх его спираль предварительно сжимает сы­
пучий материал* а затем подбрасывает его вверх.

Цатериал,находящийся на спирали^, движется вверх и вниз по зако­
ну перемещения шнека., запаздывая от него на фазу сжатиями поэто­
му изменяет амплитуду колебаний. Падая на шнек^буровая мелочь 
сначала и-имеется и звтем лишгь воздействует на шнек своей инерци­
ей.

В фазе отставания реализуе тся сила взаимодействия суровой ме-
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лочи и шнека, состоящая иа силы упругости и ои"ы вязкости.
Под силой упругого сопротивления крутильным колебаниям! пони­

мается сила предварительного сжатия буровой мелочи до ее проскаль- 
31 аания по шнеку>при его колебаниях в оторону вращения,и разрых­
ления штыба при относительном движении шнека в сторону,противопо­
ложную его вращению, Упругооть буровой мелочи определяется в общем 
виде нелинейной функцией силы от перемещения.

Сила вязкости буровой мелочи принята пропорциональной скорооти 
смещения.

На кафедре горных машин и комплексов КуэПИ проведены экспаримен- 
тальные исследования по определению демпфирующих свойств буровой 
мелочи с различным гранулометрическим составом.

Схемы отендов, используемых для определения силы вязкооти при­
менительно к вертикальным и крутильным колебаниям,приведены на 
рис.1 . Стенды в обоих случаях имели идентичную конструкцию и пред­
ставляли из себя прозрачную трубу I ,  устанавливаемую вертикально 
или горизонтально. В трубу насылалаоь буровая мелочь 2 с отличаю­
щимся гранулометрическим составом.

Поршень 3 имел возможность легко Перемещаться внутри трубы, К 
каркаоу 4 на оси фиксировалась рычажная система 5 ,

По одному из грузов наносился харированный удар грузом 6 , пада­
ющим о высоты (1 .

В буровую мелочь но центру труСы I устанавливался вибродатчик 
7 'пьезоэлектрического ш ла . Сигнал о датчика подавалоя на усили­
тель ВА-2 и фиксировелоя на фотобумагу при помощи осциллографе 
H-7G0.

Затухание колебаний в буровой мадочи определялось для горных 
пород типа аргиллит и Песчаников', наиболее распространенных на 
разрезах Кузбасса. Буровая мелочь отбиралаоь на разрезе "Мохов- 
ский" и "Кедровокий" комбината "Камаровоуголь". Исследовалось за - 
аатухание колебаний как в отдельны^ фракциях штыба, так и в реаль­
ных смеоях, характарнгх для бурения различными режущими дслотани[4}

При исследованиях изменялась высоте слоя буровой мелочи ох ьи 
до 200 мм. Датчик устанавливался на глубину 13-20 мм. Характерные 
записи процесса затухания колебаний в буровой мелочи представлены 
на рио.2.

Для огенки величины демпфирования буровой мелочи иопольаован 
логарифмический коэффициентq



колебаний в буровой мелочи. 
э ,0 ,в ,г  -  )ртикальные колебания (сухая смеси);
д ,  е ,я ,з ,и ,к  -  горизонтальные колебания (и ,к  — влажности 10£); 
а ,б ,в ,г ,д ,и ,к  -  запись при Vnp * Х6 ми/ о;
е ,  а , з  -  запись пр* Упр -  64 т /о
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Рис.2 . Типичные осциллограммы процессе затухания



Функциональная связь логарифмического дакрона: 
та затуханий буровой мелочи от веса буровой mi 
дочи у- н окорости колебаний V  : а ,б -  вер­
тикальные колебания; э ,г  -  горивснталькыо кож 
бания ]
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Последний определяется из выражения

где П -  число циклов колебаний;
Xi;Xirf  -  амплитудные значения колебаний,ввятые с осцилло­

граммы, мм.
Функциональная связь логарифмического декремента затуханий бу­

ровой мелочи при изменении высоты олоя и скорости удара для вер­
тикальных и горизонталь"ых колебаний представлена йв рио.З .

Обработка результатов эксперимента показала, что величина 
декремента затухания изменяется в зависимости от гранулометри­
ческого оостэвэ, влажности и высоты столба исследуемой буровой 
мелочи. Необходимо отметить монотонный р о л  декремента затухания 
при увеличении высоты столба буревой мелочи для различных фрак­
ций сыпучего материала (р и о .З ,а ) .

Для буровой мелочи о реальным гранулометрическим составом от­
мечен рост декремента затухания о увеличением величины слоя.

При исследовании затуханий,при горизонтальных колебаниях в
с / реальных смесях,установлен некоторый рост декременте аа- 

тухэния колебаний при малом заполнении трубы (55-70  нм) и его 
значительный рост при высоте олоя 130-140 мм.
Увеличение влажности при горизонтальных колебаниях заметно 

увеличило демпфирующие свойства буровой мелочи.
Полученные функциональные зависимости логарифмического декре­

мента затуханий могут быть использованы при решении уравнений, 
описывающих колебания систем бурового станка шнекового типа.
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