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ОПТИМАЛЬНОЕ РАСПОЛОЖЕНИЕ АРМИРУЮЩИХ РЕЗЦОВ 
НА БУРОВОЙ КОРОНКЕ

Конфигурация и геометрические параметры режущей кромки буро
вых коронок, армируемых съемными резцами [1, 2], определяются не 
только типом резцов, но и их расположением на корпусе коронки. На
иболее важными элементами геометрии резца являются (рис- 1, а) угол 
заострения <р, задний угол у я передний угол а, а также углы наклона 
боковых режущих кромок ф'1  и ф'2 (рис. 1, б).

Рис. 1.
Элементы геометрии резца буровой коронки: 

а — схема изменения заднего угла; б — схема 
геометрических элементов наклонного резца; 

в — схема вписывания

Положение резца на корпусе коронки определяется (рис. 1, в) рас
стоянием R между осью коронки и точкой пересечения оси резца с по
верхностью забоя, углами наклона резца в продольном с и поперечном 
0  направлениях, вылетом резца а относительно поперечной оси ОХ кор
пуса коронки. В формировании усилия подачи существенную роль иг
рает задний угол у [3, 4].

У большинства типовых резцов этот угол равен 7—10°. Однако такие
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где 6 — подача коронки в осевом направлении, мм!об.\
К — число резцов в линии резания.
Практически допустимые в настоящее время значения S находятся 

в пределах 1—10 мм. Расчеты показывают, что даже при К = \ и S= 
=  10 мм!об центральные резцы режущих буровых коронок, расположен
ные на расстоянии R = 20—25 мм, имеют у>у'.

Однако для улучшения условий транспортирования буровой мелочи 
в призабойном пространстве целесообразно лопасти (перу) коронки да
вать наклон в продольном (по направлению движения) направлении 
на некоторый угол е. Это неизбежно связано с наклоном оси резцов на 
тот же угол и уменьшением заднего угла на величину г [5]. Так как 
транспортные функции коронки возрастают с увеличением угла г, то он 
в ряде случаев может достигать 15°.

С учетом вышесказанного условием рациональной работы резцов 
будет

( 3 )

где fi, х2, *3, *4 — координаты точек 1—4 по оси ОХ. Ширина канавок, 
прорезаемых боковыми режущими кромками, будет равна:

(4)

3)
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..значения заднего угла приняты исходя из условий работы резцов на 
исполнительных органах проходческих комбайнов, где радиусы кривиз
ны траекторий движений резцов по сравнению с величиной подачи дос
таточно велики. При работе буровой коронки эти радиусы кривизны в 
ряде случаев уже сравнимы с величиной подачи коронки в осевом на
правлении. Поэтому, определяя рациональную геометрию резца, необ
ходимо учитывать кинематический угол у:

Это условие должно соблюдаться для внутренних (центральных) рез 
цов при максимальной скорости бурения.

В случае установки резца р корпусе буровой коронки угол наклона 
его боковых режущих кромок ср также изменяется вследствие наклона 
резца «а некоторый угол 0 Из рис. 1, б видно, что при наклоне резца 
на угол 0 углы наклона его боковых режущих кромок будут равны:

На изменение углов фГ и фа' влияет ширина передней грани резца, 
радиус траектории R и величина вылета головки резца а.

Радиусы окружностей, описываемых точками 1—4 (рис. 1, б), опре
деляется по формулам:

Фактические углы наклона боковых кромок в нормальной плоскости 
в этом случае определяются из выражений:



i(6)
Наиболее распространенные типовые резцы имеют угол наклона бо

ковых режущих кромок к вертикали от 8° (ШБМ2-1-2-ОЗА; И-80; БВу-3 
и др.) до 20° (ШБМ2-1-1-04 и РК-8Б).

Анализируя результаты вычислений по формулам (5) и (6), можно 
убедиться, что с возрастанием R угол ф /' увеличивается и приближает
ся к значению, характерному для всех R при а =  0. С увеличением а 
(при 7? —const) угол ф /' убывает. Следует заметить, что при малых R 
и больших а угол ф /' может значительно (на 15—18°), отличаться от ф/.

Угол ф2" при изменении R и а меняется в меньшей степени- На рис. 2 
графически представлен характер изме
нения углов ф /' и ф2" в зависимости от 
R и а для резца РК-8Б.

Боковые кромки резцов буровой ко
ронки работают в_ различных условиях.
Когда угол ф2">0,' порода разрушается 
тремя режущими кромками.

Положение резща -на iKopmyce коран- 
ни влияет на характер работы его боко
вых режущих кромок.

Внешняя режущая кромка (рис. 3,»й) 
работает на вогнутой поверхности, а 
внутренняя кромка (рис. 3, б) — на вы
пуклой. При одной и той же толщине 
снимаемой стружки площадь поверхно
сти скола в этих случаях будет различ
ной. Совмещенная схема скола представ
лена на рйс. 3 в.

Внутренняя режущая кромка производит скол элемента породы на 
участке К\МХ линии Б, а внешняя кромка — на участке KiM2 линии А. 
Длина линии скола для каждой частицы будет определяться расстоя
ниями от точек Мх и М2 до точек пересечения соответствующих прямых 
Б и Л с окружностью радиуса R. При hx=h2=h  положение точек Мх 
и Мг определится в системе координат X—У:

М\ (b\ а); М2 (b + 2/г; а),
где h — толщина стружки, снимаемой боковой режущей кромкой.

Линии скола породы будут проходить примерно под одним и тем же 
углом у обеих режущих кромок, и положение прямых .4 и £  определит
ся системой уравнений:

Рис. 2.
Графики зависимостей 

f"i =  t  (Д) и <р*2 =  ? (Я) 
при различном вылете а:

Схема работы боковых режущих кромок резца: 
а — наружная режущая кромка; б — внутренняя ре

жущая кромка; в — совмещенная схема.
< *
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(7)

Точка К2

(9)

( 10)

( 11)

( 12)

сторонуТак как обычно KzM2> К\М\, отделение частиц породы в 
вогнутой поверхности будет требовать больших энергозатрат.

Уравенние касательной к окружности радиуса R в точке L запишет
ся как

(.13)
Величина отрицательного переднего угла для внутренней режущей 

■мромки и положительного для внешней режущей кромки будет равна:
(14)

При отрицательных передних углах усилия резания обычно выше. По 
этой причине разрушение породы внешней режущей кромкой будет про
исходить более эффективно.

Торцевая режущая кромка разрушает породу в условиях блокиро
ванного резания (если отсутствует гребешок с внутренней стороны) в 
условиях полусвободного резания. В этом случае частицы породы ска
лываются в сторону' как передней, так и внутренней боковой грани рез
ца. Отделение (скалывание) частиц в сторону внутренней боковой ре
жущей кромки происходит при отрицательном переднем угле. Величина 
этого угла определится из уравнения касательной к окружности, прове
денной из центра вращения:

где k — некоторый угловой коэффициент-
t  Уравнение окружности в тех же координатах запишется так:

Решая совместно уравнение (8) с каждым из уравнений системы 
определим координаты точек К\ и Кг.

Точка К\ будет иметь координаты;

а величина отрицательного переднего угла



/

Резание при отрицательном угле а будет отрицательно сказываться^ 
на износостойкости режущей кромки- Н. С. Тарасенко [6] рекомендует 
применять резцы лишь с отрицательным передним углом, незаначитель- 
но отличающимся от 0°.

Таким образом, конфигурация режущей кромки буровых коронок 
и эффективность их работы зависит не только от типа армирующих рез
цов, но и от их расположения на корпусе коронки. Так, угол наклона 
резцов в продольном направлении е должен выбираться с учетом гео
метрических (параметров резца (угол у) и возможных режимов бурения 
(угол у').

Угол наклона резца в поперечном направлении 0  не должен превы
шать угла наклона боковых кромок резца ф. В результате смещения ре
жущих кромок резца относительно поперечной оси коронки (при а>0) 
боковые режущие кромки разрушают породу при отрицательных перед
них углах. Вследствие этого все резцы оказываются различно нагружен
ными, что также следует учитывать при конструировании коронок.
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