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В Кузбасском политехническом института и института "КузНИИщах- 
тоетрой^ разработаны инерционные муфты с гибкой связью (р и с .1 ) . J 
Нуфто состоит из дифференциала с водилой I ,  закрепленном на веду­
щем валу, шкивов 2 , закрепленных на ведомом валу. В подшипниках 1 
на водила установлены валики, на которых закреплены сателлиты- I  
шкивы 3 . Каждая гибкая связь 4 охватывает шкив 2 и концами кре­
пится к >л5оду шкива-сателлита. Число гибких связей равно числу 
шкивов на ведомом валу.

Р исД . Схема нереверсивной муфты с гибкой связью. ,

Гибкие связи с внутренней стороны снабжены фрикционными об клад 
каши Натяжение гибкой связи осуществляется натяжными роликами 5, 
закрепленными на рычагах 6 ,  способных вращаться в подшипниках,



установленных в щеках водила. Рычаги 6 и шкивы-сателлиты 3 яе - 
уравновешены относительно сзсих осей вращения.

В момент начала пуска двигателя центробежной силой^ обуслов­
ленной вращением водило и действующей на неуравновешенный са­
теллит, ‘ uozho пренебречь . В результате этого сцепление между 
шкивом 2 и гибкой овнзью оказывается малым и ведущий вал разго­
няется при остающемся неподвижном ведомом валу. Следовательно, 
описываемая муфта обладает .усковьши свойствами. По мере увели­
чения скорости водила центробежная сила, действующая на сателли­
ты, увеличивается. Неуравновешенные ряликй-сателлиты стремятся под 
действием этой силы принять положение, характеризуемое наиболь­
шим удалением центра тяжести сателлита от оси вращения водилз. 
Этому препятствует сила трения между гибкой связью и охватывае­
мым ею шкивом, закрепленным на вздомоы валу. Под действием этой 
силы трения и происходит разгон ведомого вала.

После того, как средняя скорость ведомого вала станет равной 
средней скорости ведущего вела, скольжение гибкой связи по шки­
ву, закрепленному на Евдомом валу, прекратится. Но при этом 
муфте будет продолжать работать как квазиупругая со значитель­
ной податливостью.

В этом режиме работы увеличение нагрузки на ведомом валу бу­
дит сопровождаться поворотом сателлита в сторону приближения 
центра тяжести сателлита к оси вращения водила, а уменьшение 
погрузки -удалением центра тяжести сателлита от оси вращения 
подала. Этим и объясняется "упругий" характер муфты.

При достижении критической величины нагрузки па ведомом зелу
гибкая связь начинает скользить по шкиву. Происходит сраба­

тывание муфты. Следовательно, описываемая муфта работает ж ъ 
кпчеотве муфты предельного момента;

Важнейшей характеристикой муфты предельного моменте является 
птибильность срабатывания. В муфтах в фрикционным контактом ®тэ- 
Лилмюоть срабатывания определяется в основном чувствительностью, 
момента срабатывания по отношению в коэффициенту трения в фрак­
ционном контакте.

в обычных фрикционных муфтах момент срабатывания ярямэ про- 
йирциояален величине коэффициенте трения. Известно, что величина 
Поилидногс -рэйие нестабильна.

Последуем чувствительность описанной муфты по омовению X



где
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коэффициенту трения з контакте гибкой овяаи on шкивом.
Предположим, что натужной ролик установлен в ведущей ветви. 

Очевидно, что положение ролика 5 относительно водила может быть 
'о-'врактеризовано лишь одной координатой (например, углом поворо­
та прямой QbOS ) ,  Но при заданной длина гибкой связи этот угол 
прим, т вполне определенное значение. Следовательно, в ведущей 
ветви гибкой связи будет все время поддерживаться постоянное на- 
тяжзниа Ъ ,

Натяжение Та в ведомой ветви при буксовании определяется на 
основании закона Эйлере

f j  -коэффициент трения в контакте гибкой связи со шки­
вом;

%  -  угол обхвата гибкой связки шкива.
Момент на ведомом виду можно определить о помощью уравнения

где В  число шкивоз на ведомом валу;
Hi -  радиус шкива на ведомой валу.

Допуотим, что , Тогда изменение коэффициента трания 1
от * 0 ,3  до JJ  ■ 0 ,6  ( т .6 .  на 100$) приведет к изменению в а -  1 
личины момента срабатывания от M-Q.6Q9b/?,Ti до Hl-dBkSzR,Ti 
( т . е ,  на 3 9 ,2 $ ) . Таким образом, вариация величины момента орабап! 
вания в атом случае значительно меньше вариации величины коэффи-1 
цианта гравия. Причем о увеличением угла обхвата % увеличива-1 
азов и стабильность момента срабатывания.

Однако при реверса двигателя натяжной ролин располагается не§1 
ведомой, ветви. !

В .этом случае достоянным оказывается натяжение в ведомой в е т - |  
ви Та и величина момента срабатывания определяется уравнением Л

Оч авидно, ч*о в этом случае величине момента срао'аювания из-1 
ыввитоя а значительно больней мере, чей вызвавшее ai э изменение I  
коэффициента трения.

В связи о этим в.случае* если предполагается, что муфта и 
при реверса долина работать в нэчеотве муфты продельного конец-■  
та , натяжные ролики рекомендуется устанавливать на обеих ветвя/Л



В атом случае геометрическая конфигурация системы при приня­
той длине гибкой овязи определяется ухе не одним, а/ д^умз пара­
метрами (углами попорота отрепков прямых 0203 и 0203 (рис ,2 ) .  
т«ким образом, в муфте о двумя натяжными'роликами, натяжения в 
обоих ветвях гибкой связи автоматически иэменяют''н при изменении ' 
параметров системы.

Рисо2о Схема реверсивной .муфты о гибкой связью

Так, увеличению коэффициента трения сопутствует*ооглвоно урав­
нению Эйлера, увеличение соотношения усилия Ъ  и усилия ъ  .  Но ., 
уипличонио it по сравнению Та при соответствующем сочетании 
периметров приводит к такому изменению углов J it и fit, , при ко­
тором усилие Тг уменьшается.

Токиы образом, величина момента срабатывания, определяемая 
У|шпнонием ( 2 )тбудят изменяться незначительно, так как увеличе­
нии /и сопутствует уменьшение Та ,

Для определения стабильности срабатывание муфты нами был по- 
нтпилон эксперимент. •«

Экспериментальные исследования проводились на стенда. С£4нд 
прпдстивлял собой раму, на которой смонтированы асинхронный 
Миггродвигатедь, муфта и порошковый нагрузочный тормоз. Для ре­
гистрации величины крутящего момента на ведущем и ведомом валу 
иуфти,на калиброванных участках>наклеены тензодатчики. Сигнал 
•  тш!податчиков поступал на усилитель постоянного тока "Топ83-1"

о
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и затам фиксировался на фотобумага шлейфового осциллографа 
Н-7СЮ.

Нагружение ведомого вала муфты осуществлялось посредством по­
рошкового нагрузочного тормоза путем подэчи на его обмотку по­
стоянного тока от выпрямительного устройства о регулируемыми па­
раметрами. Потребляемая из сети мощность двигателя регистриро­
валась с помощь» самопишущего ваттметра.

Испытание проводились в режима полного торможения .ведомого 
вала муфты.

В качестве фрикционных накладок использовались фрккциошие 
материалы с различными коэффициентами трения.

Рио.З . График зависимости момента срабатывания от 
величины коэффициента трения.

С цель» увеличения объектива ости коэффициента трения фрккци-
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онцых материалов определялись на установке, трущиеся элементы 
которой по своим параметрам аналогичны трущимся элементам муфты.

Результаты экспериментальных исследований предотавлены на 
графике (р и о .З ), где по вертикальной оси отложены величины кру­
тящих моментов на ведомом валу муфты в кгс*м ,а по горизонталь­
ной -  коэффицанты траниа.

Как видно из графике,муфте обладает стабильностью срабатыва­
ния, тек как изменению коэффициента трения от 0,35 до 0 ,7 5 , т .о .  
на 10056,соответствует изменение крутящего моменте |от 9 кго*^ 
до I I  кгО'М, т . е .  на 22%.

Результаты эксперимента согласуются о теоретическими предпо­
сылками.
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