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Г б.А.АЛЕКСАНДРОВ, Ю.М.ЛЕКОНЦЕВ, Н.И0РЯБОВ, Г.Д.БУЯЖЧ СКузПИ)

. п настоящее время для пластов с трудноуправляемыми кровлями 
■Пятилась тенденция разработки тяжелых механизированных крепей 
| |овншенним номинальны.! рабочим сопротивлением. Не отвергая, в
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принципе, целесообразности данного направления, следует отмет :ть, 
что потенциальные возможности серийных механизированных ктспей 
исчерпаны далеко не полностью. При этом одним из основных ре
зервов повышения работоспособности крепей является повышение 
усилия начального распора.

Действительно, усилие начального распора серийных механизи - 
рованных крепей составляет, как правило, 50% от номинально- э 
рабочего сопротивления, лак показ.-ти многочисл-чные иссл-това - 
ния, в течение выемо> :отс цикла сопротивление крепи постег нно 
нарастает и только в 8% случаев выходит на рабочее. Таким обра
зом, несмотря на тс, что профилированные крепи считаются кре
пями постоянного сопротивления и рассчитываются на прочность, 
исходя из номинального рабочего сопротивления, факта .еск они 
работают в режиме нарастающего сопротивления, которое в течение 
цикла значительно ниже расчетного. Отмеченный режим работы кре
пи является одной из основных причин интенсивного расслоения 
кровли, образования трещин, заколов и куполов.

С целью -ыявления влияния усилия начального распора на про
цесс взаимодействия крепи 2M-8I3 с кровлей Кузбасским политех - 
ническйм институтом разработана экспериментальная гидросистема 
для принудительного лвода крепи на рабочее сопротивление. Гид
росистема (рис.1) монтируется на секциях механизированной крепи 
I и является дополнением к серийной -гидросистеме, включавшей в 
свой сос.ав насосную станцию 2, оливной 3 и напорной 4 магист
ральные трубопроводы, распределители 5 управления гидростойками 
6 и домкратами передвижки 7, Дополнительными узлами, образующи
ми собственно эксперим,лтальную гидросистему, являются: обрат
ные управляемые кла .алы 8, трубопровод высокого давления 9 и 
обратные клапаны 10. Экспериментальная гидросистема охватывала 
24 секции, разделенные на две автономные группы по 12 секций. 
Отличительной особенностью гидросистемы является использован::э 
в качестве мультипликаторов рабочих гидростоек по одной в каж
дой автономной группе.

Все операции по управлению секциями, входяагж в ссста:. ав- 
тонс ной группы, выполняются в "Последовательности, определенной 
инструкцией по эксплуатации механизированной крепи. Исключение 
составляют стойки-мультипликаторы. После передвижки вс х секций 
группа стойка-ггультипликатор 6 полностью сокращается, рукоятка 
клапана 3 переводится в положение "закрыто" и рабочая жидкость 
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из напорной магистрали 4 подается в поршневую г*>лость стойки- 
мультипликатора. При этом рабочая жидкость из ее штоковый по
лости, вытесняемая по трубопроводу 9, черев обратный клапан 10 
поступает в поршневые полости гидростсек передвинутых секций 
данной группы. Максимальная величина давления, достигаемая в 
трубопроводе 9, составляет

где- К - коэффициент мультичликапш гидроотойки (для ЯМ-613 
К = 2,6)-,

рн,с.- рабочее давление, создаваемое насосной станцией, 
кге/см2.

Экспериментальная гидросистема была смонтирована в верхней 
части лаьы № 106 по пласту Байсаимскому поля шахты "Полысаеве - 
кая'г п.о. "Кузбассутоль", где состояние непосредственной кровли 
характеризовалось интенсивным расслоением и куполообразованчем, 
приводя- ж к периодическим осадкам основной кровли.

Программой исследований предусматривалось определение вели
чин опускания кровли а зависимости от усилия начального распопа 
и выявление ее состояния. Комплекс наблюдений т измерений охва
тывал как участок крепи, оборудованный экспериментальной гидро
системой, так и примыкающий к гтему участок протяженностью 30 м.

В процессе инструментальных наблюдений на участке, непосред
ственно примыкающем к двум группам секций с экспериментальной 
гидросистемой, было установлено, что фактическое давление на
чального распора колеблется в пределах 30...180 кгс/см? и опре

деляется как техническим состоянием гидросистемы, так и субъек
тивными факторами, зависящими от машиниста механизированной 
крепи. Наибольшие величины опускания кровли постоянно отмена - 
лись над завальным рядом гидросгоек и достигали 65 мм в течение 
цикла. Закономерности, отражающие характер нагружения гидросто
ек, и опускания кровли на данном участке, представлены ча рис.2,а»

Их анализ показывает, что опускание кровли определяется дву
мя основными факторами: просадкой штоков гидростоек и внедрени
ем их опор в слой штыба на почве. При этом, если просадка што
ков гидростоек находится в пределах 3...18 Мм, то величина 
внедрения опор гидростоек в штыб достигает 47 мм и является ос
новной составляющей Суммарного опускания кровли. Столь значи
тельное опускание кровли сопровождалось интенсивным расслоением, 
вывалами у груда забоя с образованием куполов и. интенсивным от- 
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Рис,2. Характер нагружения (I), податливости (2), внед
рения опор гидростоек (3) и спускания кровли (4) 
в течение тшлов при различном давлении начального 
распора; а - при Рнп. = 40 кгс/см*; б - при Ри.р = 
700 кгс/смл; в - при Рн.р = 250 кгс/см*; г - при 
пн.р-. 300 кгс/см2.

жимом угля.
На участке, оборудованном экспериментальной гидросистемой, 

исследования производились при трех величинах давления началь - 
кого распора - 200, 250 и 300 кгс/см2. На рйо.2,б,в и г пред
ставлены соответствующие закономерности, отражающие характер 
н.г ружения завального ряда гтдростоек и опускания кровли над 
ним при указанных значениях давления начального распора.

Уже при давлении начального распора, .составляющем 200 кгс/см2, 
величина опускания кровли в течение выемочного цикла снизилась 
и находилась в пределах II мм. При этом просадка штока гидросто
ек составляла I...7 мМ. На глубину до 7 мм внедрялись в штыб 
опоры стоек. В отдельных случаях отмечалось срабатывание предо - 
хранительных клапанов, однако просадка штоков при этом не превы
шала 2,5 мм. Состояние кровли было лучшим, чем на смежном участ
ки, не оборудованном экспериментальной гидросистемой, - площадь,
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нарушенная куполами, на 30% меньше, заколы появлялись реже.
Существенное улучшение состоян’М кровли было отмечено при 

повышении усилия начального распора до 250 кгс/см2, что явилось 

следствием незначительной (до 2,5 мм) просадки штоков и малых 
величин (до 4,5 мм) внедрения опор гидростоек в слой штыба. 
Суммарная величина опускания кровли не превышала 7 мм при сред
ней 3 мм. Полностью прекратилось образование куполов, заколов, 
перекрытия хорошо контактировали с кровлей, периодически отме
чалось срабатывание предохранительных клапанов. Вывалов угля не 
наблюдалось.

Последний этап исследований предусматривал выводе крепи на 
начальный распор, близкий к номинальному рабочему сопротивлению. 
Давление начального распора доводилось до 300 кгс/см2 при дав
лении настройки предохранительных клапанов 320 кгс/см2. Столь 

высокое усилие начального распора обеспечило снижение величины 
опускания кровли еще на 1,5 мм за Цикл, однако практически не 
оказало влияния на ее состояние.

Вывод гидростоек на начальный распор порядка 300 кгс/см2 

сопровождается более чем двухкратным увеличением затрат времени 
на эту оперцию по сравнению со ступенью 250 кгс/см2 в связи с 

недостаточным объемом штоковой полости стойки-мультипликатора. 
Кроме того, данное давление приводит к интенсивному износу пре
дохранительных клапанов с несколько заниженным пределом сраба
тывания.

Таким образом, из условий предотвращения интенсивного износа 
предохранительных клапанов и минимальной трудоемкости процесса 
управления крепью в. качестве оптимальной величины давления на
чального распора следует принять 250 кгс/см*. Данное давление 

начального распора при давлении настройки предохранительных кла
панов 320 кгс/см2 обеспечивает 8...10-кратное снижение вели

чины опускания кровли в течение цикла, что обусловливает суще
ственное улучшение состояния трудноуправляемой кровли.
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