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СТЕНДА ДЛЯ ДИНАМИЧЕСКОГО НАГРУКЕНИЯ ГВДРОСТОЕК
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В настоящей статье приводится решение задачи определения па
раметров испытательного стенда [l], исходя из потенциальной энер
гии, необходимой для создания скачка давления в испытываемой 
гидростойке. Поставленная задача состоит из двух частей:

1) определение потенциальной энергии сбрасываемого груза;
2) определений потенциальной энергии упругодеформированных.сте

нок цилиндра гидростойки.
Первая часть задачи не представляет большой сложности и ее ре

шение не приводится.
Вторая часть задачи сводится к нахождению двойного интеграла .
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pcuuiaabHot: напряжение, кто/см ; 
напряжение в кольцевых волокнах, кгс/см2; 
напряжение в осевом направлении, кгс/см^; 
касательное напряжение, кгс/см2; 
коэффициент Пуассона;
модуль упругости, кгс/см2.

Расчетная схема нагружения гидростойки приведена на рис.1,2 
Таким образом, задача сводится к определению потенциальной
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Рис.I. Расчетные хеми нагруженм гидростсйки (а - общая 
схема; б - схема для первого этапа расчета; в - 
схема для -торого этапа расчета).

энергии полого цилиндра с заделанными торцами и нагруженного 
скачкообразным давлением.

Общая задача расчета полого цилиндра, нагруженного внешним и 
внутренним давлением, сводится к решению двух независимых диф - 
фор нциальных уравнений [2]

2Г- 4Sp" + 4 mJz. = Ь(С) 

\^-4s’z^4mJz,t = f2(O > (2>

где г

Ч”словые значения коэффициентов приведены в таблице II [2]. 
Решение уравнений (2) можно представить в виде

Zt;tf = + BvSinРЛ)*e^'C.cas^ +B1 Sinftc) «• фДс);



Рассматриваемая задача представляет собой предельный случай 
расчета цилиндра с весьма большой жесткостью днища. Зада’у раз
биваем на две части:

1. Рассмотрим равномерно нагруженную левую часть полого ци- 
лиадра без днища (рис.1,6).

Пу«ь в сечении 5= а скачок давления Apt=-p . Для этого 
найдем Zj(c) i’ Z2(C) , соответствующие скачкообразному изме -
нению давления в цилиндре неограниченней длины.

При 5 = 6 будем иметь:

При С > Q

(4)

где

(5)

(6)о
2. Перейдем к решению второй части задачи. В случае наличия 

у цилиндра днища большой жесткости в сечениях 5 = 0 и 5 = */'гг 
прикладываем кольцевые сосредоточенные нагрузки (рис.1,в), ин
тенсивность которых определяется из условии равенства нулю ра
диальных и осевых перемещений.

Тогда решение дифференциального уравнения (2) можно предста
вить в виде
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где А и В находим из условия равенства нулю радиальных и осе
вых перемещений.

Функции , S2,S5,S4,Ss связаны соотношения:®!

72

Аналогично будем иметь ив сечении £ = yj- . Таким образом, 
найдены все функции уравнения (2). Для упрощения вычисления ин
теграла (I) интегрирование проведем по внутренней и внешней по
верхностям цилиндра.

У внутренней поверхности цилиндра (р=К )



(Ю)

Аналогично находятся остальные слагаемые в формуле (I).
Таким образом, найдя все интегралы по формулам (9) и (Ю) для 

соответствующих функций 14), (5), (7), получим выражение потенци
альной энергии в зависимости от внутреннего скачкообразного дав
ления Р .

Задаваясь внутренним давлением Р и приравнивая потенциальную 
энергию, создаваемую в стенках цилиндра от действия этого давле
ния к потенции..ьной энергии сбрасываемого груза, находим вес 
сорасываемого груза и высоту стенда.
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