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Вибронагруженность 
шнековых буровых станков

Кафедрой горных машин и комплек
сов Кузбасского политехнического ин
ститута исследованы параметры вибра
ции бурового станка СВБ-2М. Такими 
станками в настоящее время бурится 
27—28% общего числа взрывных сква
жин на карьерах страны. В Кузбассе 
они составляют около 40% парка буро
вых станков угольных разрезов. Интен
сификация режимов при использова
нии шнековых станков для бурения 
прослойков пород с коэффициентом 
крепости />6 порождает сильную

Уровни вибро<корости на полу кабины 
управления бурового станка СВБ-2М:
1 —при шнековой очистке; 2 — при шне
копневматической очистке; 3—допусти
мый уровень виброскорости (по СН295— 
71); а —буровая коронка С8Б2-23-03-М2; 
б — коронка конструкции Кузнецкого 
политехнического института

вибрацию их бурового става, вращате
ля и металлоконструкций.

Цель исследований, проведенных 
нами на угольном разрезе ,<Мохов- 
ский» в Кузбассе,— установление ха
рактера зависимости параметров вибра
ции от режима бурения и других фак
торов. Породы были представлены пере
межающимися по крепости трещино
ватыми глинисто-карбонатнымц пес
чаниками (/=2—3) и прослойками мел
козернистого песчаника (/-5- 8). Сла
бые породы сильно увлажнены, вязки, 
плохо транспортируются шнеком. Вы
браны три типа буровых коронок: се
рийная коронка СВБ2-23-03-М2 
со сплошной режущей кромкой и рез
цовые — с различными схемами реза
ния. разработанные в Кузбасском по
литехническим институте. Для замера 
вертикальных, горизонтальных и по
перечных колебании датчики устанав
ливались в следующих точках бурового 
станка: пол и стенки кабины управ
ления. сиденье машиниста, редуктор 
вращателя, мачта станка, маслостан- 
ция, рама станка в месте установки 
электроаппаратуры. Для измерения па
раметров вибрации использовали од
ноканальный измеритель шума и вибра
ции И III В-1 с датчиком Д13 и трех
канальный комплект виброизмеритель- 
ной авиационной аппаратуры АВ-43 
с шестью индукционными датчиками 
МВ-22В для фиксации вертикальных 
и МВ-22Г для фиксации горизонталь
ных колебаний. Кроме того, приме
нялся комплект виброизмерительной ап
паратуры ВА-2 с десятью пьезодат
чиками Д13 и Л14. последовательно 
подключаемыми коммутатором и бло
ком управления для снятия отсчетов в 
нужных точках станка.

Вибродатчики аппаратуры ВА-2 и 
АВ 43 закреплялись шпильками и вин
тами на специальных металлических 
прокладках, приваренных в точках из
мерения. Пьезоэлектрический датчик 
Д13 аппаратуры И1ПВ-1 прикреплял
ся к пату кабины мастикой (34% ка
нифоли и 66% пчелиного воска). Вся 
аппаратура была установлена в отдель
ном вагончике.

Чтобы уменьшить влияние колеба
ния свойств буримых пород, скважины 

бурились (каждая новым острым ин
струментом) на расстоянии 0.3—0,5 м 
друг от друга. Осевое усилие создава
лось массой вращателя станка при бу
рении пород с f = 2—3 и дополнитель
ным осевым усилием от гидроплунже
ров при / = 5—8. Частота вращения бу
рового става принималась равной 
120 и 200 об/мин. Очистка скважин^, 
шнековая и шнекопневматическая.

Уровень вибраций исследовался раз
дельно по основным источникам виб
рации, для чего вибрационные ха
рактеристики снимались в режиме хо
лостого хода и под нагрузкой. Резуль
таты более 500 измерений в кабине 
управления модернизированного станка 
приведены на рисунке.

Оказывается, что при бурении пород 
с коэффициентом крепости f = 2—3 
(очистка скважин — шнековая и шне
копневматическая) уровень вибрации 
на пату кабины не превышает допу
стимого нормами СН 245—71 как при 
использовании серийных коронок со 
сплошной режущей кромкой, так и 
разработанных институтом. Если бурят
ся породы с /=5—8. уровень повышает
ся до 5—14 дБ на частоте 16 Гц и 
3—9 дБ — на частоте 31,5 Гц.

Незначительное увеличение вибраци»; 
при шнекопневматической очистке по 
сравнению со шнековой объясняется 
лучшей очисткой скважины, большей 
механической скоростью бурения, боль
шей подвижностью буровой мелочи 
на шнеке.

Анализ результатов измерений па
раметров вибраций в различных точ
ках станка показал, что с ростом глу
бины скважин параметры (общий уро
вень виброскорости и виброускорения) 
уменьшаются. С увеличением крепости 
пород наблюдается некоторый рост 
уровней вибрации на полу кабины уп
равления. на сиденье машиниста, мач
те станка и редукторе вращателя. При 
бурении пород с коэффициентом кре
пости /"5-8 эти параметры заметно 
снижаются, если используется допол
нительное усилие подачи.

Тип бурового инструмента оказы
вает определяющее влияние на уро 
вень вибрации (особенно высок он при
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бурении коронками Кузнецкого поли
технического института), влияет так
же и способ очистки скважины от буро
вой мелочи: шнекопневмагичсская очи
стка повышает уровень виброскорости 
на полу кабины на 10—30% но срав
нению со шнековой.

Если бурятся слабые породы, то 
одугикальныс вибрации на полу кабн- 
jLi оказываются при нижнем положе 
нйи редуктора на 20—30% выше, чем 
при верхнем. Вибрации верхнею KOHU8 

мачты в поперечном направлении с уве
личением глубины скважины возра
стают незначительно.

Использование трехперового режу
щего долота конструкции Кузнецкого 
политехнического института позволи
ло добиться того, что уровни вибрации 
на полу кабины не превышали допу
стимых (бурились породы с / = 2 3). 
а при бурении прослойков пород с 
/ = 5—8 — эпизодически на частоте 
16 Гц превышали допустимые уровни на 

3 4 дБ. Динамическая нагрузка на 
инструмент, вибрация бурового става и 
всего станка значительно снижаются.

Небольшое увеличение вибрации при 
переходе на шнекопневмэтическую тех
нологию бурения говорит о том. что 
станки СВБ-2М можно модернизи
ровать. Когда приходится бурить про
слойки пород с [-5—8. для уменьше
ния вибрации целесообразно приме
нять режущие долота с числом перьев 
больше двух.
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УДК 622.34:65.011.54
Поляков Ю. В. Самоходное оборудование на рудниках Норильского 

комбината.— Безопасность труда в промышленности, 1979, № 4, с. 17—20.
Изложены торно-теологические особенности норильских глубоких руд

ников, этапы внедрения самоходного горного оборудования на очистных 
и проходческих работах, рассказывается об обеспечении безопасности при 
производство горных работ с использованием этого оборудования.

Внедрение сложного дизельного самоходного оборудования потребо
вало организации специализированных участков, создания специального 
подземного хозяйства горюче-смазочных материалов, разработки и внед
рения мероприятий по снижению содержания вредных компонентов вы
хлопных газов в рудничной атмосфере, организации систем подготовки 
квалифицированных кадров.

Ил. 5.

УДК 622.822 2:621.3.085.3
Индикатор тепловых излучений для обнаружения очагов эндогенных 

пожаров.— Безопасность труда в промышленности, 1979 г., № 4, с. 27—28. 
Авт.: Г. И. Чунту, Г. В. Дендюк, В. Л. Чемерик и др.

Изложены результаты чотырехлетиего опыта применения индикатора 
«Квант» по обнаружению эндогенных пожаров и перспективы применения 
подобных приборов в шахтах.

Ил. 3.

УДК 622.41 1.3:622.861
Розанцева Н. Н.. Воронина Е. А. Определение углеводородов в составе 

газов угольных пластов.— Безопасность труда в промышленности, 1979, 
№ 4, с. 30—31.

Дана методика определения гомологов метана, разработанная 
ВостНИИ, которая учитывает специфику состава газа угольных пластов. 
Предложены режимы работы прибора и методика приготовления сорбен
та. Определение компонентов проводится с относительным стандартным 
отклонением, не превышающим 0,015.

УДК 622.807.24:622.861
Богатырев Н. Т., Голубчиков А. М. Дистанционное управление включа

телями секционных систем орошения струговых лав.— Безопасность труда 
в промышленности, 1979, № 4, с. 31—32.

Рассмотрены время-импульсныо и комбинационные системы управле
ния включателями секционных систем орошения струговых лав и приве
дены результаты шахтных испытаний зависимости максимального коли
чества управляемых включателей орошения от емкости многоканального 
рукава и дешифратора.

На основании положительных результатов испытаний рекомендуется 
в системе орошения струговых установок КРОС электрическую схему уп
равления включателями орошения заменить гидравлической с примене
нием комбинационного способа уплотнения линий связи.

Ил. 1.

УДК 622.235.431.34
Горковеико В. П. Инициирование предохранительных взрывчатых ве

ществ детонирующим шнуром.— Безопасность труда в промышленности, 
1979, № 4, с. 32—34.

Приводятся результаты сравнительной оценки взрывных показателей, 
антигризутности, устойчивости детонации предохранительных 08, иници
ируемых с помощью детонирующего шнура и обычным способом. Пока
заны недостатки и преимущества инициирования предохранительных 88 
детонирующим шнуром в различных условиях расположения заряда.

Табл. 3.

УДК 622.242:628.517,4
Катанов Б. А. Высоцким В. П. Вибронагружениость шнековых буровых 

станков.—Безопасность труда в промышленности, 1979, N2 4, с. 34—35.
Рассказывается о методике и результатах исследований параметров 

вибрации бурового станка СВБ-2М, проведенных на угольном разрезе «Мо- 
ховский» в Кузбассе раздельно по основным источникам вибрации. Исполь
зовались измеритель шума и вибрации ИШ8-1 и трехканальный комплект 
виброизмерительной авиационной аппаратуры А8-43, а также комплект 
измерительной аппаратуры ВА-2 с десятью пьезодатчиками. Установлено, 
что на параметры вибрации существенное влияние оказывает глубина 
буровых скважин, крепость буримых пород, тип режущей буровой корон
ки. способ очистки скважины и ряд других факторов.

Рекомендуются мероприятия для снижения вибрации: рациональные 
режимы бурения, использование трохперых буровых коронок и т. п.

Ил. I.

УДК 622.243.952:622 861
Ударно-вращательное бурение скважин станками с гидравлической 

подачей.— Безопасность труда в промышленности, 1979, № 4, с. 37—38. 
Авт. А. А. Алейников, И. И. Сторчак, В. С. Рубайло и др.

Отражены результаты экспериментальных работ но ударно-враща
тельному бурению скважин станками БИК2 и БИП2 вращательного бурения 
по углю с применением серийных пневмоударников П1-75(1—2) по креп
ким породам 6—9-й категорий буримости. Даны рекомендации по парамет
рам технологии ударно-вращательного бурения станком БИК2 и указаны 
пути его совершенствования для этих целей.

УДК 621.762-213.34:622.412.1
Взрывонепроиицаемые оболочки из спеченного металлического порош

ка— Безопасность труда в промышленности, 1979, № 4, с. 38—39. Авт.: 
Н. А. Бойков. А. А. Каймаков, А. В. Панасюк, О. П. Юрченко.

Приведены результаты экспериментальных исследований пористых 
оболочек датчиков приборов газового контроля и даны рекомендации по 
изготовлению рабочих камер из спеченного металлического порошка для 
датчиков с чувствительными элементами, работающими на термокатали- 
тическом принципе.

Ил. 2.

УДК 621.316.5.027.2—213.34
Погорельский А. Е. Обобщенная характеристика искробезопасности для 

устройств, сокращающих длительность электрических разрядов.— Безо
пасность труда в промышленности, 1979, № 4, с. 40—41.

Путем использования методов теории подобия получена критериаль
ная связь между основными физическими параметрами, определяющими 
процесс воспламенения взрывоопасных смесей электрическими разряда
ми регулируемой длительности, Найдена обобщенная характеристика 
искробезопасности для цепей, работающих с устройствами, сокращающи
ми длительность коммутационных разрядов размыкания. Теоретически и 
экспериментально обоснована возможность существенного сокращения 
числа опытов при определении минимальных воспламеняющих токов для 
этих цепей и прогнозирования их степени безопасности на стадии проекти
рования электрооборудования.

Ил. 2.

УДК 621.791.94
Блокировочный клапан для керосинореза.— Безопасность труда в про

мышленности, 1979, № 4, с. 41—42. Авт.: М. Ф. Зверев, 8. И. Абрамсон, 
А. П. Дахно, 8. А. Рубан.

Приведены краткие сведения о блокировочном клапане для кероси
нореза, его устройстве и принципе действия. Даны техническая характе
ристика и сведения об изготовлении клапана.

Ил. 1.

УДК 622.646 622.861
Горяйнов В. И. Пневмоимпульсные устройства на выпуске руды из ка

питальных рудоспусков.— Безопасность труда е промышленности, 1979, 
№ 4, с. 43—44.

Приведено описание пневмоимпульсного устройства, при помощи ко
торого устраняются зависания в капитальных рудоспусках на Зыряиовском 
свинцовом комбинате. Принцип действия его заключается в мгновенном 
выпуске сжатого воздуха из емкости через отверстие диаметром 200— 
250 мм. При этом возникает направленная ударная воздушная волна — 
пиевмовэрыв; направленность его обеспечивается применением удлинен
ного сопла на выпускном отверстии.

Изложена методика применения нового способа механизации опасно
го и трудоемкого процесса — ликвидации зависаний руды.

Ил. 3.

УДК 622.323:622.861
Оценка морозоустойчивости пленочных материалов.— Безопас4в*гь 

труда в промышленности, 1979, № 4, с. 44—45. Авт. Н. Б. Горбоносова, 
С. В. Смуров, Ш. Г. Гатауллин и др.

Исследовались в микроклиматической камере при температурах: от 
—20’С до —40’С зимний слецкостюм для нефтяников (ТУ 17-1 106—74) и 
резинотканевые рукавицы (ТУ 38-1062—74), изготовленные с применением 
пленочных материалов соответственно У-91 и Л-12.

Результаты лабораторной оценки позволяют рекомендовать их ис
пользование рабочими нефтяниками при следующих температурах: не 
ниже —40’С — комплект зимней спецодежды для нефтяников; не ииже 
—20’С — резинотканевые рукавицы, изготовленные на основе сукна и не
тканого материала; до температуры —30*С — на основе байки.

На 1-й с. обл.: г. Ульяновск—родина 
В. И. Ленина. В речном порту.

Фото Ю. Белозерова 
(Фотохроника ТАСС)

На 4-й с. обл.:. Зейская ГЭС строится.

Фото В. Мариковского, 
В. Христофорова 

(Фотохроника ТАСС)
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