
Союз Советских 
Социалистических 

Республик 

Государственный комитет 
С С С Р 

по делам изобретений 
и открытий 

О П И С А Н И Е 
ИЗОБРЕТЕНИЯ 

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ 

(61) Дополнительное к авт. свид-ву -

(22)Заявлено 07.03.78 (21) 2 5 9 0 1 3 6 / 2 2 - 0 3 

с присоединением заявки № -

(23) Приоритет -

Опубликовано 25.02.80. Бюллетень № 7 

Дата опубликования описания 2 5.0 2.8 0 

( 1 1 ) 7 1 7 3 2 3 

(51 )М. Кл.2 

Е 21 С 17/00 

(53) УДК 622 , 233. 
.051.77 
(088.8) 

(72) Авторы 
изобретения 

М.С. Сафохин, И.Д. Богомолов, К.В. Начев, 
Ю.С. Щербаков и A.M. Цехин 

(71)Заявитель Кузбасский политехнический институт 

(54) РАСШИРИТЕЛЬ ОБРАТНОГО ХОДА 

f 

Изобретение относится к буровым 
устройствам, предназначенным для 
разбуривания пилот-скважин обратным 
ходом, и может быть использовано в 
горном деле. 

Известен расширитель, включающий 
приводной вал, лучи с рабочим инстру-
ментом и тормозной фонарь с башма-
ком 11]. 

Наиболее близким из известных 
технических решений является расши-
ритель обратного хода, включающий 
приводной вал, втулку, лучи с рабо-
чим инструментом, тяги и тормозной 
фонарь с башмаками [2]. 

Недостатком известных устройств 
является невозможность автоматичес-
кого приспособления опорно-тормоз-
ных башмаков к профилю стенки сква-
жины и, как следствие этого, невоз-
можность саморегулирования момента 
сопротивления на тормозном фонаре. 

Разбуривание скважины обратным 
ходом с распором опорно-тормозного 
фонаря и стенки выфреэерованного 
паза возможно лишь в крепких моно-
литных породах, где стенки паза вы-
держивают усилия, возникающие на 
тормозном фонаре. Усилия на тормоз-
ном фонаре формируются в зависимости 

2 
от сил резания на рабочем инструмен-
те и в результате вращения маховых 
масс (например корпуса расширителя). 
При разбуривании скважин в слабых, 
кливажистых и нарушенных массивах 
(например по углю) торможение о стен-
ки профреэерованного паза является 
неэффективным, так как стенка паза 
разрушается из-за недостаточной кре-
пости горного массива и обрушений 
нарушенных горных пород. Жесткое вы-
полнение обода тормозного фонаря не 
позволяет ликвидировать зазора между 
стенкой скважины и опорной поверх-
ностью обода при прохождении нару-
шенного места. 

Цель изобретения - автоматическое 
регулирование усилия распора тормоз-
ного фонаря о стенки скважины. 

Это достигается тем,что расшири-
тель снабжен нижним и верхним корпуса 
ми, которые сопряжены между собой 
с возможностью вращения относитель-
но друг друга, и стойкой, связанной 
с приводным валом с возможностью осе-
вого перемещения, а башмаки посаже-
ны на оси, которые подвижно размеше-
ны в пазах лучей и подпружинены, при 
этом стойка установлена в верхнем 
корпусе и имеет в нижней торцовой час 
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ти выступ, а на верхней части, рас-
положенной вне корпуса,выполнена 
резьба, с которой сопряжена гайка, а 
к ней шарнирно прикреплены одни кон-
цы тяг, а другие — к лучам. 

Приводной вал в верхней части 
снабжен конусом трения, а в нижней 
части стойки выполнена цилиндрокони-
ческая полость для взаимодействия с 
конусом трения. Кроме того, между 
верхней внутренней поверхностью верх-
него корпуса и выступом стойки уста-
новлен упругий элемент. 

На фиг. 1 изображена общая схема 
расширителя; на фиг. 2 - схема ла-
пы фонаря. 

Расширитель обратного хода сос-
тоит из приводного вала 1 с жестко 
закрепленной на нем шестерней 2 и 
конусом трения 3, нижнего корпуса 4, 
в котором крепятся оси 5 с шестерня-
ми 6. К корпусу 4 жестко крепятся 
лучи 7 с рабочим инструментом 8 
(например дисковые шарошки). Ниж-
ний корпус 4 сопряжен с верхним кор-
пусом 9 так, что они имеют возмож-
ность вращаться относительно друг 
друга. 

К верхнему корпусу 9 подвижно в 
осевом направлении крепится стойка 
10, имеюшая резьбу. Со стойкой резь-
бовой поверхностью сопряжена гайка 1] 
к проушинам которой шарнирно крепят-
ся одни концы тяг 12, другие концы 
которых шарнирно крепятся к лапам 13 
фонаря, В лапах фонаря имеются про-
фрезерованные пазы 14, в которых под-
вижно размещены оси 15. К осям 15 
одним концом прикреплены упругие эле-
менты 16, другой конец которых сое-
динен с лапами фонаря. На осях 15 
посажены опорно-тормозные башмаки 17. 
Лапы 13 шарнирно крепятся к втулке 
18, которая подвижно сопряжена с ци-
линдрической поверхностью стойки 10. 
От осевого смешения относительно 
стойки втулка Фиксируется известны-
ми способами. 

Конец стойки 10, входящий в верх-
ний корпус расширителя, имеет про-
точку 19 и выступ 20. 

Проточка 10 имеет конусные поверх-
ности 21 сопряжения. Между выступом 
2 0 и корпусом 9 укреплен упругий 
элемент 22. 

Верхний корпус 9, а вместе с ним 
и нижний корпус 4 имеют возможность 
осевого перемещения относительно 
стойки 10 за счет шлицевого соеди-
нения 23. 

Ограничителем осевого перемещения 
стойки 10 внутрь корпуса 9 служит 
бурт 24, расположенный на стойке 10, 

Закручивая гайку 11, с которой 
связаны тяги 12, устанавливается 
Фонарь на нужный диаметр скважины 
с необходимым тормозным усилием, ко-
торое обеспечивает Функционирование 
расширителя. 

При установке фонаря на необхо-
димый диаметр скважины происходит 
первоначальное сжатие упругих эле-
ментов 16. Расширителю обратного хо-
да врашение и поступательное переме-
щение передается от буровой машины 
по буровому ставу приводному валу 1, 
от которого вращение передается сис-
теме зубчатых колес 2, 6. Совершая 
круговое движение по верхнему корпу-
су 9, представляющему зубчатый ве-
нец, шестерни б осями 5 приводят во 
вращение нижний корпус 4 с лучами 
7 и рабочим инструментом 8. 

В случае разрушения стенки сква-
жины срабатывают упругие элементы 16, 
при этом оси 15 с закрепленными на 
них опорно-тормозными башмаками пе-
ремешаются в пазах 14 лап фонаря. 
Опорно-тормозные башмаки распираются 
в стенку скважины с некоторым уси-
лием. Если упругие элементы 16 не 
обеспечивают необходимого тормозно-
го усилия, начинает вращаться верх-
ний корпус 9 с резьбовой стойкой 10. 
Гайка 11 свинчивается и распирает ла-
пы тормозного фонаря до необходимого 
тормозного усилия. При этом опять 
происходит сжатие упругих элемен-
тов 16. 

При проходе опорно-тормозными баш-
маками максимального размера наруше-
ния от действия реакций со стороны 
стенок скважины оси 15 перемещаются 
в пазах 14 лап 13. В случае нехватки 
диапазона складывания за счет движе-
ния осей 15 (упругий элемент 16 сжат, 
а ось 15 упирается в стенку паза 14) 
фонарь зависает. 

При этом корпус 9 расширителя за 
счет шлицевого соединения 23 продол-
жает перемещаться в осевом направле-
нии . Корпус 9 при перемещении сжимаеат 
упругий элемент 22, а конус трения 3 
входит в контакт с поверхностью 21 
сопряжения проточки 19, при этом на-
чинает вращаться резьбовая стойка 10 
с корпусом 9. (Такой случай обязатель-
но будет при полном выборе диапазона 
хода корпуса 9 в осевом направлении 
и при отсутствии контакта рабочего 
инструмента с забоем. Отсутствие кон-
такта объясняется тем, что при выбор-
ке хода корпусов уже весь расширитель 
зависнет и рабочий инструмент разру-
шит массив). 

Корпус 9 будет вращаться с той же 
скоростью, что и шестерня 2, поэтому 
шестерня 6 будет выполнять роль не-
подвижного передаточного звена,ко-
торое осью 5 будет вращать корпус 4. 
При таком вращении корпусов 4, 9 и 
стойки 10 гайка 11 навинчивается и 
сокращает размеры тормозного фонаря. 
При сокращении размеров фонаря лик-
видируется зависание фонаря. Упругий 
элемент 22, разжимаясь,перемещает кор-
пус 4 в исходное положение. При пода-
че рабочего инструмента и, следова-
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тельно, всего расширителя на забой 
в месте контактов возникают реакции. 
Если усилия распора на хватит, вра-
щение от шестерни 2 будет передано 
шестерне 6, которая будет вращать 
верхний корпус со стойкой 10. При 
этом гайка 11, свинчиваясь, распи-
рает опорно-тормозные башмаки о стен-
ки скважины. Как только усилие рас-
пора превысит усилие, возникающее 
под рабочим инструментом, корпус 9 
остановится. Шестерни 6, обкатываясь 
по зубчатому венцу, приведут во вра-
щение корпус 4 с рабочим инструмен-
том. Осуществляется процесс бурения. 
При встрече со следующим нарушением 
цикл его перехода повторяется. 

Формула изобретения 

1. Расширитель обратного хода, 
включающий приводной вал, втулку, 
лучи с рабочим инструментом, тяги 
и тормозной фонарь с башмаками, 
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, 
с целью автоматического регулирова-
ния усилия распора тормозного фо-
наря о стенки скважины, снабжен ниж-
ним и верхним корпусами, которые 
сопряжены между собой с возможностью 
вращения относительно друг друга, 

SI 

и стойкой, связанной с приводным ва-
лом с возможностью осевого переме-
щения, а башмаки посажены на оси, 
которые подвижно размещены в пазах 
лучей и подпружинены. 

2. Расширитель по п.1, о т л и-
ч а ю щ и й с я тем, что стойка 
установлена в верхнем корпусе и име-
ет в нижней торцовой части выступ, 
а на верхней части, расположенной вне 
корпуса выполнена резьба, с которой 
сопряжена гайка, а к ней шарнирно 
прикреплены одни концы тяг, а дру-
гие — к лучам. 

3. Расширитель по пп.1 и 2,о т~ 
л и ч а ю ш и й с я тем, что при-
водной вал в верхней части снабжен 
конусом тренил, а в нижней части 
стойки выполнена цилиндроконическая 
полость для взаимодействия с конусом 
трения. 

4. Расширитель пп. 1, 2 и 3, 
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что 
между верхней внутренней поверхностью 
верхнего корпуса и выступом стойки 
установлен упругий элемент. 
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