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Эксплуатация 
автоматических систем 
подавления взрывов 
в оборудовании

Одна из проблем, возникших в 
промышленности с тех пор. как нача
лась обработка пожаро- и взрыво
опасных материалов в замкнутых 
объемах борьба со взрывами в обору
довании. Особенно опасны производ
ства. связанные в тон или иной мере 
с получением и переработкой взрыво
опасных пылен, поскольку взрыв в 
оборудовании, как правило, вызывает 
взрыв пыли в помещении.

Естественно, что во всех отраслях 
промышленности, связанных с пере
работкой пожаро- и взрывоопасных 
материалов, постоянно идет процесс 
совершенствования существующих и 
разработки новых средств взрывоза
щиты оборудования. Все это в послед
нее время привело к появлению и 
бурному распространению автоматиче
ских систем подавления взрывов 
(ДСПВ) За рубежом разработкой и 
промышленным выпуском этих систем 
занимаются такие фирмы, как «Грави* 
нер» (Англия), «Фенвал» (С Ш А ). «То- 
тал» (ФРГ) и другие.

До последнего времени отечественная 
промышленность не производила 
АСИ В, в необходимых случаях они 
приобретались по импорту. В част
ности. для обеспечения взрывобез- 
опасности ряда производств химиче
ской промышленности были закуплены 
ACNB у фирм «Гравинер* и «Тотал». 
Эксплуатация этих систем выявила 
ряд серьезных технических и органи
зационных трудностей.

Во-первых, в условиях многих произ
водств АСПВ оказались склонными 
к ложным срабатываниям. Причина 
этого —  слишком высокая чувствитель
ность индикатора взрыва, роль кото
рого выполняет предельное контакт
ное реле давления, срабатывающее при 
давлении около 300 мм вод. ст. При 
эксплуатации же оборудования коле
бания давления с такой амплитудой 
возникали довольно часто, вызывая 
срабатывание АСПВ. Склонность си
стем к ложным срабатываниям ока
залась настолько серьезной помехой 
на производстве (простои оборудования 
при срабатывании системы составля
ют 6— 8 ч). что на одном заводе они 
были демонтированы, а на другом их 
пришлось реконструировать.

Во-вторых, вместе с АСПВ фирма 
поставляет комплект сменных деталей

(детонаторов и герметизирующих мем
бран) и запас огнетушащего вещества 
(хлор бром мета на). которые в процессе 
эусплуатаиии довольно быстро расхо
дуются. Если изготовление мембран с 
аналогичными прочностными характе
ристиками во ВНИИТВХП не вызывало 
особых трудностей, то взаимозаменяе
мые детонаторы из числа выпускаемых 
отечественной промышленностью подо
брать не удалось. Есть и сложности 
с поставками хлорбромметана в коли
чествах, достаточных для его широ
кого использования в АСПВ. Поэтому 
во ВНИИТВХП были проведены спе
циальные полигонные испытания испол
нительных устройств АСПВ фирмы 
«Гравинер» для подбора детонаторов, 
наиболее подходящих взамен англий
ских. Такая замена потребовала и 
некоторой реконструкции узла их 
установки. Хлорбром мета н заменили 
тетрафтордибром эта ном.

В-третьих, при сдаче АСГ1В в 
эксплуатацию ее наладку ведут пред
ставители соответствующей фирмы.

С целью прекращения дальнейших 
закупок АСПВ за рубежом ВНИИТВХП 
совместно с рядом других конструк
торских организаций разработана си
стема «Радуга». В качестве индикато
ров взрыва в АСПВ «Радуга» приме
нено дифференциальное контактное 
реле давления, реагирующее не на 
амплитудное значение давления в 
аппарате, а на скорость его нараста
ния. Поэтому АСПВ не подвержена 
ложным срабатываниям от всевозмож
ных флуктуаций давления в аппарате.

Система «Радуга» кроме индикато
ров взрыва включает исполнительные 
устройства гидропушки и оросители, 
производящие быстрый впрыск огне- 
гасяшего состава в полость защищае
мого аппарата.• и быстродействующие 
пламеотсекатели. перекрывающие тех
нологические трубопроводы дря пред
отвращения распространения пламени 
в соседнее оборудование. Электронный 
блок управления системой осущест
вляет связь индикаторов взрыва с 
исполнительными устройствами в соот
ветствии с заданным алгоритмом. 
Одна система «Радуга» может обеспе
чивать взрывозащиту целого производ
ства. включающего несколько (в сред
нем до шести) видов оборудования.

В настоящее время АСГ1В «Раду
га» внедрена на Первомайском хими
ческом заводе в производстве порошко
вых комбинированных протравителей 
семян. П ри \‘е разработке и внедрении, 
а также в процессе реконструкций, 
испытаний и наладки АСПВ зарубеж
ных фирм во ВНИИТВХП накоплен 
большой опыт работы с автоматически
ми системами взрывоподавления. Учи
тывая. что в стране нет специали
зированных организаций, производя
щих пуск и наладку подобного рода 
систем, ВНИИТВХП в необходимых 
случаях может взять на себя выполне
ние всех этих работ, в том числе й 
по наладке АСПВ, приобретенных по 
импорту.
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Вибрации
на шнековых буровых станках

Вибрации шнековых буровых станков- 
отрицательно влияют на процесс буре
ния, снижают надежность и долго
вечность механизмов и узлов станка, 
неблагоприятно воздействуют на здо
ровье обслуживающего персонала. 
В ряде случаев из-за вибраций невоз
можно вести бурение на форсирован
ных режимах, возрастают затраты 
мощности на вращение бурового ин
струмента, повышается его износ 
вследствие возникновения нагрузок 
ударного характера, возникает воз
можность заклинивания бурового ста
ва из-за разрушения стенок скважины, 
возможны прекращение транспортиро
вания буровой мелочи шнеком и выход 
из строя аппаратуры и приборов, 
установленных на станке. Повышенные 
вибрации бурового става, мачты и рабо
чего места при бурении крепких пород 
заставляют машиниста занижать ре
жим бурения по сравнению с рациональ
ным.

Однако наиболее важным фактором 
следует считать отрицательное физи
ологическое влияние повышенного уров
ня вибраций на человека, что может 
повлечь за собой профессиональное 
заболевание. Вибрация на шнековых 
буровых станках воздействует на 
машиниста через пол кабины и сиденье 
(так называемая общая вибрация). 
Местная вибрация передается через 
рычаги и пульт управления.. Резуль
таты замеров и гигиеническое обследо
вание машинистов шнековых буровых 
станков при их работе на форсирован
ных режимах показывают, что пара
метры вибраций при этом превышают 
уровни, допустимые нормами. Важней
шая предпосылка успешного проведе
ния мероприятий по устранению опас
ных вибраций буровых станков —  вы
явление причин их возникновения.

Вибрации на буровых станках возни
кают вследствие динамичности работы 
бурового става и комплектующего 
оборудования станка. Главные факто
ры. вызывающие колебания бурового 
става,—  постоянное изменение величи
ны крутящего момента и осевого 
усилия, порождаемое характером про
цесса разрушения породы на забое 
скважины, изменяющаяся по величине 
сила трения шнекового става о стенки 
скважины, воздействие транспорти
руемой породы и пр.

Условно вся совокупность причин, 
вызывающих вибрацию бурового става, 
может быть разделена на геологические, 
механические и технологические при
чины (см. рисунок).
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Классификация причин вибрации шнековых буровых станков

К группе так называемых «геологи
ческих» причин могут быть отнесены 
факторы, связанные с наличием в толще 
буримых пород перемеживаюшнхся 
мягких и твердых слоев, имеющих 
неоднородную структуру и неравно
мерную зернистость, твердых включе
ний (валунов, галек, отдельных твер
дых глыб), разрушенных и трещино
ватых пород, а также слоистых, напла
стования которых образуют острый 
угол с осью скважины.

Основные технические причины, вы
зывающие вибрацию бурового става: 
несоосность колонны из-за неточных 
соединений и неправильного изготов
ления замков, что приводит к появле
нию центробежных сил. росту сил 
трения става о стенки скважины, одно
стороннему износу шнеков, неравно
мерному перемещению но нему мате
риала и т. д. Отклонение оси скважины 
от заданного направления приводит 
к отклонению ее сечении от круглого, 
интенсивным ударам шнековою става 
о стенки. Буровые станки СВБ-2М не 
имеют устройств, обеспечивающих бы
строе приведение их в горизонтальное 
положение. Винтовыми домкратами, 
служащими для этой цели, обычно нс 
пользуются из-за больших затрат руч
ного труда.

При работе шнековых станков на 
плохо спланированном уступе и при

бурении наклонных скважин из-за 
наличия горизонтальной составляющей 
усилия подачи станок может сползти, 
нарушается соосность шпинделя и оси 
скважины, что ведет к увеличению 
параметров вибрации. Недостаточная 
мощность привода вращателя и малое 
осевое усилие приводят к неравномер
ной работе рабочего инструмента, его 
проскальзыванию, что может вызвать 
подскоки коронки и интенсивные про
дольные колебания бурового става.

Конструкция бурового инструмента 
также существенно влияет на пара
метры вибрации. При этом основными 
влияющими факторами будут форма 
режущей кромки (сплошная или пре
рывистая). симметричное или несим
метричное расположение режущих 
элементов, число режущих лопастей 
и соответствие конструкции коронки 
буримым породам.

Коронки со сплошной режущей кром
кой в сравнении с коронками с пре
рывистой обладают меньшей динамич
ностью работы на забое скважины. 
Несимметричное расположение режу
щих элементов увеличивает поперечные 
колебания бурового става.

Исследование влияния числа лопа
стей инструмента на вибрации показы
вает, что при бурении снлмютдечцнно- 
ват их крепких пород преимущество 
имеют многолопастные коронки.’

Применение бурового инструмента, 
конструкция которого не соответствует 
буримым породам, или бурение затупив
шимся инструментом вызывают увели
чение осевых усилий и могут быть при
чиной сильных вибраций. Зазор между 
буровым ставом и стенками скважины 
приводит к потере его прямолиней
ности, он принимает в этом случае фор
му спирали с переменным шагом. Раз
ница диаметров штанг и скважины 
определяет возможную стрелку прогиба 
става и параметры вибрации. Чем 
больше толщина стенок труб, диаметр 
трубы и шнека, чем меньше шаг спира
ли, тем больше момент инерции става 
и тем спокойнее он будет работать, так 
как. обладая большей массой, шнеки 
играют роль маховиков. При увеличе
нии длины става жесткость его умень
шается и улучшаются демпфирующие 
свойства.

Неудовлетворительное состояние бу
рового станка (износ и люфгы зубча
тых передач редуктора вращателя, 
большие зазоры в направляющих 
подвижного вращателя и т. и.) также 
определенным образом влияют на 
вибрации става. Чем они больше, тем 
меньше жесткость конструкции станка 
и выше параметры вибрации.

Решающее влияние на параметры 
вибрации оказывает конструкция вра
щательно-падающего механизма буро-

46



вого станка. Существенное значение 
имеют также способ и режим бурения. 
При бурении пород с /> 4  осевое 
усилие на буровой став будет превы
шать критическую величину, допускае
мую его устойчивостью, что приведет 
к увеличению параметров вибрации. 
Влияет и режим бурения, не соответ
ствующий оптимальному. От частоты 
вращения бурового става зависят цент
робежные силы, которые совместно 
с осевым усилием и массой изгибают 
его. Зависимость параметров вибрации 
от частоты вращения более наглядна 
при работе става в скважине большого 
диаметра. При небольшой разнице 
в диаметрах става и скважины рост 
частоты вращения приводит к незна
чительному увеличению параметров 
вибрации. Опыт шнекового бурения 
скважин диаметром до 160 мм пока
зывает. что частота вращения шнеко
вого става должна быть в пределах 
100— 200 об/мин. Увеличение ее свыше 
200 об/мин вызывает вибрацию инстру
мента. ухудшает транспортировку по
роды и повышает расход мощности 
на бурение.

Отметим и следующее. При шнеко
пневматическом способе очистки зна
чительно возрастают возможности стан
ка. так как существенно (в 5-г 10 раз) 
повышается срок службы режущего 
инструмента и шнеков, увеличиваются 
скорости бурения, снижаются затраты 
мощности и повышается производи
тельность станка. Буровая мелочь на 
спирали шнека при этом становится 
более подвижной, и ее демпфирующие 
свойства изменяются. Фактически это 
равносильно уменьшению заполнения 
шнеков буровой мелочью. Известно, 
что это ведет к росту колебаний става 
и станка.

При внедрении шнеко-пневматиче
ского бурения с использованием станков 
с теми же параметрами, что и станки 
шнекового бурения, из-за лучшей очи
стки шнеков, увеличения скорости буре
ния и изменения параметров бурового 
става и режущего инструмента возмож
но резкое увеличение параметров 
вибрации, что небезопасно для обслу
живающего персонала.

Причиной роста вибрации может 
быть также наличие на забое метал
лических кусков —  твердосплавных 
пластин и вставок, крепежа и других 
деталей буровых долот вследствие 
поломок инструмента.

Систематизация причин вибраций 
шнековых буровых станков позволяет 
определить основные источники колеба
ний бурового става, способствует раз
работке и проведению мероприятий по 
устранению опасных вибраций.
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Электробезопасность 
в распределительных сетях 
и установках 
напряжением 3 -1 0  кВ

Повышение уровня безопасности об
служивания электроустановок в элект
рических сетях напряжением 3— 10 кВ 
—  весьма актуальная задача в связи 
с развитием энергопотребления на этих 
напряжениях.

На основе обобщения и теоретическо
го анализа, проведенных в ИГД им. 
А. А Скочинского. Московскам горном 
институте, ВостНИИ. Институте элект
родинамики АН УССР и в других ор
ганизациях страны экспериментальных 
исследований установлено, что наибо
лее эффективные способы предотвра
щения тяжелых последствий электро
травматизма, в особенности в установ
ках с повышенной опасностью следую
щие: правильный с точки зрения обес
печения безопасности выбор режима 
нейтрали сети; применение надежной 
и селективной защиты от замыканий на 
землю; быстродействующее замыкание 
на землю фазы в случае прикосновения 
к ней человека. Разумеется, наряду с 
применением этих способов во всех слу
чаях должны строго соблюдаться пра
вила безопасности.

При проектировании и эксплуатации 
любых- устройств заземления нейтрали, 
защиты и замыкания поврежденной фа
зы на землю необходимо учитывать 
особенности переходных процессов в 
сети и основные соотношения между 
первичными токами и напряжением ней
трали в установившемся режиме.

Опыт эксплуатации и проведенные 
испытания показывают, что при недос
таточном учете этих особенностей воз
можны ложные срабатывания устройств 
защиты на неповрежденных присоеди
нениях или отказы защиты в случае 
повреждения на защищаемой линии. 
Многие устройства защиты, вполне се
лективные при установившемся замыка
нии на землю, теряют это свойство при 
некоторых переходных режимах. Иног
да реле, отстроенные от переходных про
цессов высокой частоты, работают не
селективно при более низких частотах 
или при апериодических процессах, а 
также неправильно функционируют при 
некоторых соотношениях величин уста

новившегося режима. Отказ устройств 
защиты повышает вероятность небла
гоприятного исхода при прикосновении 
человека к токоведущим, а также и к 
нетоковедущим частям оборудования 
электроустановок. С другой стороны, 
ложные срабатывания приводят к из
лишним перерывам в электроснабжении 
потребителей.

Однофазное замыкание на землю в 
рассматриваемых сетях сопровождает
ся бросками свободного емкостного 
тока, достигающими большой кратности 
по отношению к установившемуся току 
металлического замыкания на землю.

Величина свободного тока замыкания 
на землю влияет на функционирование 
защиты, а также на условия безопас
ности обслуживания электроустановок 
в связи с тем, что от этого тока зависят 
падение напряжения на контуре за
щитного заземления, напряжение при
косновения к заземленным конструк
циям и шаговое.

Исследования, проведенные в Инсти
туте электродинамики АН УССР, пока
зали, что броски тока большой крат
ности могут быть как высокочастотны
ми, так и апериодическими. Величина 
и характер этих бросков зависят от 
произведения сопротивления R в месте 
повреждения и полной емкости сети 3С 
(где С —  емкость на одну фазу), 
а также от частоты свободных колеба
ний /ся. возникающих в предельном 
случае, когда R =  0.

На рис. I построены кривые кратности 
бросков свободного тока <<в по отноше
нию к полному установившемуся ем
костному току металлического замыка
ния на землю / с. м при периодических 
и апериодических процессах. Из кривых 
видно, что при небольших значениях 
3RC кратность броска тока возрастает 
с увеличением частоты /« . При дости
жении определенных предельных вели
чин 3RC (на рис. 1 обозначены кружка
ми) периодический процесс переходит 
в апериодический.

Следует заметить, что некоторые 
авторы неверно трактуют фазовые 
соотношения между токами /о и напря
жением «о нулевой последовательности 
при устойчивом установившемся замы
кании на землю. Возникающие в этом 
режиме напряжение нулевой последова
тельности Uo. ток замыкания на землю 
/з -3 /о  и его составляющие (емкост
ная /с и активная /а) зависят от со
противления R. Однако при заданном 
Uo токи / 3, / с и /а полностью опреде- 
ляются этим напряжением и парамет
рами сети независимо от R. Ток / с всегда 
опережает Uo на 90°, а ток /а совпадает 
с ним по фазе.

Па практике удобно выразить напря
жение Uo при R >  0 через фазное на
пряжение сети U ф, а токи Is, / с, / а —  
через соответствующие токи металличе
ского замыкания на землю:

<Л, =  Р*/ф; 0 )
/з =  Р/з. mJ 1( — $1с. м» /а = р/а м.(2) 

где Р —  коэффициент полноты замыка
ния на землю. Его находят 
из соотношения:
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УДК 622. 235:622.861
Буровзрывные работы с применением пучковых зарядов ВВ /  В. И. Ма-

шукое. 6. В. Помроаский, Ю. М. Карапетян, Я. А. Шубович.— безопас
ность труда в промышленности, 1980, № 3, С. 17— 19.

Приводятся основные направления по совершенствованию технологии 
и техники взрывных работ на рудниках Горного управления Кузнецкого 
металлургического комбината с целью обеспечения безопасных условий 
труда при подготовке и производстве массовых взрывов. Описываются 
конструкции скважинных зарядов ВВ, рациональные способы и режимы 
инициирования, а также методы защиты детонирующего шнура от воздей
ствие ударной воздушной волны и разлета кусков горной массы, образо
вавшихся при взрыве зарядов предыдущих ступеней замедления. Приво
дятся способы повышения надежности и безопасности взрывания при 
использовании злектричоских взрывных сетей.

Ил. 4.

УДК 622.235. 314
фреймам Г. Б.. Хасане Р. К. Обеспечению сохранности ВМ — постоян

ное внимание.— Безопасность труда в промышленности, 1980, № 3, 
с. 20 -2 1 .

Описан опыт применения и дан анализ эффективности ряда мероприя
тий по обеспечению сохранности, учету и использованию ВМ по назначе
нию: расширение складского хозяйства, улучшение качества проверки 
ЭД перед взрыванием, применение более совершенной организации 
взрывных работ и т. д. Выявлены недостатки и даны предложения, направ
ленные на повышение безопасности применения ВМ на шахтах объедине
ния • Ленинграделансци

УДК 622.817.47:672.861

Эффективность дегазации подрабатываемых пологих пластов Кузбас
са /  К . А. Ефремов. Ф. М. Гайбович, Ю . В. Светаков, Д. М. Пролыгин. — 
Безопасность труда в промышленности, 1980, N9 3, с. 27— 28.

Рассмотрены применяемые при отработке пологих пластов Кузбасса 
схемы дегазации пластов-спутников скважинами из сохраняемых и пога
шаемых горных выработок, а также с дневной поверхности. Приведены 
условия их лримемеиия и возможная эффективность дегазации в зависи
мости от различных горнотехнических факторов. Установлено, что при 
дегазации скважинами с поверхности каптируется значительное количество 
■дополнительного» таза, который без применения дегазации ив выделялся 
бы в вентиляционную струю участка.

Табл. 1, ил. 1.

УДК 622.285:622.807

Поелуев А. П.. Поелуев П. П. Характеристика механизированных крепей 
по пылевому фактору-— Безопасность труда в промышленности, 1980, 
№ 3, с. 29.

Рассмотрены факторы, влияющие на интенсивность выделения пыли 
при передвижке секций механизированных крепей.

Приведены данные запыленности воздуха при эксплуатации различных 
типов крепей на разных пластах Карагандинского угольного бассейна.

Ил. 1.

УДК 622.847:622.83

Безазьяи А. В,  Садовеико И. А. Особенности водопроявлеиий в очист
ных выработках шахт.—  Безопасность труда в промышленности, 1980, 
М9 3. с. 29—31.

выявлены особенности формирования водопритокоа в очистные вы
работки, установлены пространственные зоны водопроявлеиий, связанные 
с процессами сдвижения подработанной толщи. Предложены способы 
борьбы с водопритоками.

Ил. 1

УДК 622.673.1:622.861

Киселев С. И. Совершенствовать аппарат задания и контроля хода 
(АЗК) шахтных подъемных машин.— Безопасность труда в промышлен
ности, 1980. № 3. с. 3 1 -3 3 .

Описан аппарат задания и контроля хода шахтных подъемных машин, 
изложено его назначение. Отмечено, что повышение надежности аппарата 
АЗК и снижение его стоимости после усовершенствований позволят более 
широко внедрить этот аппарат в производство.

УДК 622.235.22

Александров В. Е.. Кукиб Б. Н., Иоффе В. Б. О методе оценки предохра
нительных свойств взрывчатых веществ.—  Безопасность труда в промыш
ленности. 1980, N9 3, с. 33— 34.

Рассмотрен существующий метод оценки и контроля предохранитель
ных свойств взрывчатых веществ, выявлены его недостатки. На основе 
проведенных исследований даны рекомендации по усовершенствованию 
метода испытаний взрывчатых веществ на предохраиительность.

Табл. 1, ил. 1.

УДК 622.3:621.31

Совершенствование конструкции кабельных вводов ' Г. Ю. Пятвцкий. 
И. Ф. Пичахчи, М. П. Костенко. Р. Г. Голубев.— Безопасность труда в про
мышленности, 1980, № 3, с. 37—38.

Рассмотрена существующая конструкция кабельных вводов со скобой 
для фиксации кабеля от осевых перемещений и проворота Предложена 
новая конструкция кабельного ввода, позволяющая применить серый чу
гун для изготовления нажимных муфт. Приведены результаты испытаний.

Ия. 2.
УДК 622.363.1/.2:622.413.3

Ходыкни В. П., Кучер В. И. О термометрии соляного массива Солотвмн- 
ского месторождения.— Безопасность труда в промышленности, 1980. 
N9 3, с. 39—40.

Приведены результаты натурных наблюдений за изменением темпера
туры соляного массива Солотвиисиого месторождения, определены ве
личины геотермического градиента, геотермической ступени и темпера
туры соляного массива солерудиика N9 9

Ил. 1, табл. 3.

УДК 66.013:658.382.3

Комплексная система охраны труда > Г. А. Ткач. Я. С. Заир-Бек. 
В Ф Райко. и. С. Воронина — Безопасность труда в промышленности. 
1980. N? 3. с. 42—44

Разработаны основные положения комплексной системы по охране 
труда в содовой подотрасли — КСОТ «СОДА». Она включает: три систе
мы — «Техника безопасности», «Здоровье». «Стандарт» и четыре под
системы — •Гарант»»», «Квалификация», «Тонус», «Профилактика» и со
ставные элементы.

Оптимальное функционирование отдельных звеньев КСОТ «СОДА» 
позволит выработать решения, обеспечивающие наилучшее достижение 
поставленной цели — создать безопасные условия труда, сохранить здо
ровье работающих, снизить уровень производственного травматизма, 
повысить производительность труда.

Ил. 1.

УДК 66.013:658.382.3

Водяник В. И., Кожушков Н. П. Эксплуатация автоматических систем 
подавления взрывов в оборудовании.— Безопасность труда в промышлен
ности, 1980, N9 3, с. 45.

Анализируются технические и организационные трудности, связанные 
с эксплуатацией зарубежных автоматических систем подавления взрыоов: 
сообщается о разработанной для этих целей во 8НИИТБХП (г. Северодо- 
нецк) автоматической системе «Радуга».

УДК 622.233:62— 752

Катаное Б. А.. Высоцкий В. Л. Вибрации на шнековых буровых станках.— 
Безопасность труда в промышленности, 1980, N9 3, с. 45—46.

Приведены причины, влияющие на вибрацию буровых станков с режу
щим буровым инструментом и шнековой очисткой скважин. Эти причины 
разделены на геологические, связанные со свойствами и структурой бури
мых пород, технические, определяемые техническим состоянием станка 
и бурового инструменте, и технологические, обусловленные в основном 
режимными параметрами процесса бурения.

Ия. 1.

На 1-й с. обл.: хорошо работает бригада 
Магнитогорского металлургического ком
бината им. В. И. Ленина, где трудятся 
мастер В. Ф. Дюкии и старший горновой 
В. Н. Васильев. Она — победитель сорев
нования плавильщиков и удостоена чести 
выплавить 250-миллиониук> тонну чугуна 
с момента пуска первой доменной печи.

Фото Б. Клилииицера 
(Фотохроника ТАСС)

На 4-й с. обл.: группа гидрогеологов Ниж- 
неаигарского гидрометеобюро измеряет 
объем наледи.

Фото Г. Калачьяиа 
(Фотохроника ТАСС)
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