
- 43

УЖ 622.284.54

ВЛИЯНИЕ УГЛА ОТКЛОНЕНИЯ ГИДРОСТОЕК НА ФАКТИЧЕСКОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ В УСЛОВИЯХ 

НАКЛОННЫХ ПЛАСТОВ

Б.А.Александров, С.С.Фролов, Г.Д.Буялич (КуаПИ)

Зкслердментальпими нссдедозздиямп установлено, что отклонение 
гидростоек от нормали к плоскости пласта, происходящее в резуль
тате смещения кровли по падению при отработке паклошшх пластов 
длинными столбами по простирая®), сопровождается снижением факти
ческого сопротивления дрели Ш . Рассмотрим сущность данного яв-. 
пения.

Как установлено В.Н.Хэршшм [2] , упругая податливость стойки 
складывается из двух величин: а С€-опускание задвижной 

части от упругой деформации стенок цилиндра и (Л*, - опускание 

пидапхноЯ части гидроатойхи от упругого сжатия жидкости. Им ло 
1«зработана методика, поэт хтияшая определить фактическое оопро- 
типленио стойки в завпсиыостИ-ОТ величины , которая числен
но равна величине опускания выдвижной части стойки под действием 
горного давления в предела» упругой податливости. Таким образом, 
роиеняе задачи определения фактического сопротивления крепи се о-



датой к определению ?дЕ.
В условиях пластов наклонного падения после распора гидросто! 

ки механизированной крепи занимают положение, характеризующееся; 
отклонением их от нормали к плоскости пласта в направлении кон
вейерного штрека па определенный угол $> , величина которого за
висит от расположения секций по длине лавы,' количества циклов ] 
после восстановления, продолжительности циклов и ряда других пр! 
чин. На рис. I схематически изображена распертая гидростойка с] 
осью ОА, Траектория сдвижения непосредственной кровли наклошшя 
пластов стремится к направлению действия силы тяжести и при зня 
чительном опускании „ровли отклонение ее от направления действи 
силы тяжести невелико, В связи с этим введем допущение, что тра 
ектория опускания кровли представляет собой прямую АВ, совпадая 
щую с направлением действия силы тяжести. Запишем.уравнение тря 
ектории опускания кровли в виде У =ах+6 , которое в.нашем I 
случае будет выглядеть следующим образом: I

Рис. I. Схема взаимодействия стойки с кровлей 
наклонного пласта
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Совместно о кровлей будет перемещаться и точка А контакта с 
кровлей головки гатока. Обозначив величину опускания кровли по 
нормали к плоскости пласта как ah , определим положение точки 
контакта после опускания кровли на величину a h.

Для зтого запиием уравнение, соответствующее новому располо
жению кровли в виде

(2)

и, решив совместно уравнения (I) и (2), найдем координату точ
ки А

(3)

При опускании кровли угол наклона стойки в направлении конвей
ерного штрека увеличивается на какой-то угол др , а конструктив
ная высота стойки становится равной расстоянию от точки 0 до точ
ки А'. Разность между ОА и ОА1 соответствует 2 д £ , для определе
ния которой выполним следующие операции.

Запишем уравнение оси стойки ОА1 в виде У - QX.
В рассматриваемом случае

где

Как следует иэ рисунка, искомое расстояние можно определить, 
если будут известны координата точки А", соответствующей положе
нию головки штока при начальной конструктивной высоте.

Для определения координат етой точки необходимо составить 
уравнение траектории движения головки штока при свободном пово
роте стойки относительно начала координат и решить его совместно 
с уравнением (4).

Уравнение траектории движения головки штока представляет оо- 
бой уравнение окружности вида Xa»Vl*R* или для нашего олучая

Решение системы уравнений дает

(5)



Зная величину £ Д С . можно определить приращение давления 1 
поршневых полостях стоек, фактическое давление и фактическое со
противление крепи.

Результаты расчета, которые были выполнены с использованием 
данных, полученных в процессе шахтных исследований крепи М-87ДН 
в условиях наклонного пласта ХХУП, показали, что фактическое со
противление секции крепи снижается со 100 то при расположении | 
гидростоек'по нормали к плоскости пласта до 70 тс при их откло-1 
нении на 30°.
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