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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕХАНИЗИРОВАННОЙ 
КРЕПИ С ТРУДНОУПРАВЛЯЕМОЙ КРОВЛЕЙ

Ю.М. .Леконцев, Г.Д. Буялич, В.М. Горышев (КузПИ)

В настоящее время больоинство серийных механизированных кре
пей работает в режиме нарастающего сопротивления и не реализует 
своих потенциальных возможностей по поддержанию кровли, т.е. то 
среднее фактическое сопротивление крепи, которое она развивает в 
течение цикла, оказывается гораздо меньше рабочего сопротивления. 
Это приводит к повышенгам смещениям пород кровли, их расслоен:®, 
куполообразоваяию и интенсивному проявлению отжима утля из забоя, 
что в конечном итоге сказывается на производительности комплекса 
в целом.

Для того, чтобы выяснить, как влияет усилие начального распо
ра механизированной крепи и положение при этом результирующей от 
реакции гидростоек на величину смещения кровли и формирование да
вления в гидростойках, на шахте "Зыряновская" п/о "йжкузбасс - 
уголь” в лаве S30-22 были проведены исследования работы компле
кса КМ81Э, отрабатывающего пласт 30.

Пласт мощностью 2,6 ми углом падения 12 град, характеризует
ся наличием "ложной" кровли, представленной аргиллитом слабой 
устойчивости, тонко переслаивающимся с углистым аргиллитом и лин
зочками угля. Оснознаг кровля пласта - алевролит хорошей устой
чивости, склонный к зависанию и крупноблочному обрушению.

Лава оборудована механизированной крепью 2М81Э, узкозахват
ным комбайном К1!!-ЗМ, работающим по Челноковой схеме, скребковым 
конвейером КМ-81-02Б.

Предохранительные кляпа,.д ЭКП гидростоек крепи по разрешения 
объединения' и горнотехнической инспекции округа были перенастро
ены на давление срабатывания 420 кгс/см2.

На 20 секциях крепи в средней части лавы, где наблюдалось уси
ленное проявление горного давления и отжима, а состояние кровли



характеризовалось интснсивпим расслоением и купол^образованием, 
приводящим к периодическим осадкам основной? кровли, Он ла смонти-^ 

ровапа экспериментальная гидросистема, основные элемента которой, 
выполнены по а.с. СССР JW099I3 и которая позволяла производить 
увеличение начального распора гидростоек раздельно по забойному 
и завальному рядам.

Программой испытаний предусматривалось определение фактически 
го сопротивлений крепя, аоотояния кровли и величины ее опусканий 
в зависимости от технологических операций И усилия начального рм 
пора. Комплекс измерений и наблюдений охватывал весь участок, ? 
оборудованный экспериментальной гидросистемой.

Замеры нагрузок на крепь производились При -гомощи самопишуепп 
и образцовых показывающих манометров. Суммарное опускание кровл! 
определялось раздвижной Линейкой относительно реперов, забиваем! 
в почву. Сначала исследовался характер взаимодействия с тзмссцаюпя 
мл породами серийной крепи. ИпструмеиталЫп.'о и визуальные паблю 
дения производились на участке, оборудованном экспериментальной 
гидросистемой, но без Включения последней.

В процесса наблюдений было установлено, ЧТО фактическое давя! 
ние начального распора колеблется в пределах 50...IBO кгс/см2 и' 

определяется как техническим состоянием Гидросистемы, так и су61 
активными факторами, зависящими от машиниста механизированной ! 
крепи. Малое давление начального.распора объясняется еще и болы 

шей породной "подушкой" под опора>ли крепя (до 500...600 мм), кото 
рал медленно продавливается гидрострйкамн при Небольшом давлепя 
в них рабочей жидкости.

В процессе всего периода наблюдений крепь работала в режиме , 
нарастающего сопротивления как по завальному, так и по забойном 
рядам стоек (рис. 1,а), причем, за время технологического циклй 

по выемке угля ни одна из стоек так и не выходила на рабочее со
противление, т.е. крепь не реализовала своих потенциальных воз-) 
нежностей по поддержанию хровяи.

Наибольшие величины опускания кровли постоянно отмечались на 
забойным рядом стоек и достигали 60 мм в течение цикла. По зава 

ному ряду стоек смещения кровли хоть И были несколько меньшими л 
по сравнению с забойным рядом, по оставались достаточно высоким 
и составляли 30.,,45 мм. Такое преобладание роста давления в > 
стойках и опускание кровли по забойному ряду указывает на смещв 
ние к забою равнодействующей от веса пород относительно равподе
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Рис. I. Форсирование давления п стойиах Р и веяячилп опутал 
кровли h при работе крепи: а - в серийной гицросиптемоя; 
б,я,г - - экспериментальной гадросистемой при даплеи'/и 
но'.а’яиого топора 350 кнс/см* по заэяявяу-г/. забойному 
и обжи M®w еидростоек. соответствен!':! (1-забоииии, 
г-занаяикя ряя) 
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ствующей от приложенных к перекрытию сил со стороны гидроотоек и 
сопровождается интенсивным расслоением кровли, выводами у груди 
забоя с образованием куполов и интенсивным отжимом угля.

Исследования характера взаимодействия крепи, оборудованной 
экспериментальной гидросистемой, с вмещающими породами проводи
лись в период вторичных осадок основной кровли в три этапа, от
личающихся давлением начального распора:

1) по завальному ряду 300,..350 кгс/см2, по забойному - соот

ветствующее давлению насосной станции;
2) по забойному ряду - 300 кго/см2, по завальному - от насос

ной станции;
3) по обоим рядам стоек - 350 кгс/см^.

Соответствующие этим этапам зависимости нагружения крепи и 
опускания кровли от времени приведены на рис. 1,6,в,г.

На первом этапе наблюдений (рис. 1,6) характер нагружения кре 
пи и опускания кровли остался почти такой хе, как и при работе 
серийной крепи без экспериментальной гидросистемы, хотя опуска
ние кровли по завальному ряду уменьшилось почти вдвое, в течение 
всего технологического цикла отмечался интенсивный рост давления 
и опускания кровли по забойному ряду стоек и относительно малый 
рост по завальному, а также не был зафиксирован выход крепи 

' на рабочее сопротивление. По-прежнему наблюдалось интенсивное 
расслоение пород кровли, образование куполов, отжим угля. Вели
чина опускания кровли по забойному ряду составляла в среднем 
40...50 мм, по завальному - 16...22 мм. Это позволило подтвердит! 
предположение о том, что равнодействующая от веса пород смещена * 
к забою относительно равнодействующей от гидростоек.

На втором этапе исследований давление начального распора пе
редних глдростоек составляло 300...350 кгс/см2, а задние распир! 

лись как обычно от насосной станции. Опускание кровли по забой- 
ному ряду стоек при этом сократилось вдвое и составляло на конец 
цикла 19...23 мд (рис. 1,вТ, по завальному хе ряду опускание * 
кровли практически не изменилось по сравнению с предыдущим эта
пом (20...25 мел за цикл). Состояние кровли при этом значительно 
улучшилось: не стало вывалов у груди забоя и куполов, уменьшила 
отжим угля.

При распоре обоих стоек секции давлением 350 кгс/см2 величта 

опускания кровли за цикл уменьшилась по забойному и завальному 
рядам еще вдвое и составляла 6...II нм (рис. 1,г\ Крепь при
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этом работала в режиме постоянного сопротивления, не выходя, од
нако, на рабочее сопротивление. Состояние кровли на всем экспери
ментальном участке было удовлетворительное.

Анализ результатов исследований работы механизированной крепи, 
оонащоннбй серийной и экспериментальной гидросистемами, показал 
следующее:

1. Фактическое давление начального распора, создаваемое серий
ной гидросистемой, колеблется в пределах 50...180 кге/ом* и опре
деляется как техническим состоянием гидросистемы, так и субъекти
вными факторами, зависящими от мат'■иста механизированной крот:.

2. Наибольшие величины опускания кровли отмечаются над забой
ным рядом гидростоех и при эксплуатации крепи с серийной гидроси
стемой они достигают 60 мм в течение цикла. Столь значительные 
вел:гчины опускания кровли являются причиной образования заколов, 
куполов и интенсивного отжима угля.

3. Крепь, оборудованная серийной гидросистемой, работает в ре
жиме нарастающего сопротивления и не реализует своих потенциаль
ных возможностей по поддержанию кровли.

4. Создание экспериментальной гидросистемой давления начально
го распора, равного 350 кге/олг, по обоим рядам стоек сопровожда
ется десятикратным снижением величины опускания кровли г течение 
цикла, что обеспечивает ликвидацию отжима угля, заколов и куполо- 
образования.

Крепь при этом работает в режиме постоянно;о сопротивления.
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