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Изобретение относится к горному делу и 
может быть использовано при механизиро­
ванном креплении очистных выработок при 
разработке пластовых месторождений.

Известна система регулирования сопро­
тивления механизированной крепи, включаю­
щая гидростойки с предохранительными кла­
панами постоянной настройки, гидрораспре­
делители (блоки управления), напорную и 
сливную магистрали. Для регулирования 
сопротивления гидростоек крепи, система 
снабжена дополнительным трубопроводом, 
соединенным через обратный клапан с на­
порной магистралью и через регулируемый 
переливной клапан со сливной магистралью, 
причем надклапанные полости предохра­
нительных клапанов гидростоек крепи сое­
динены трубопроводами с этой дополнитель­
ной магистралью, к которой для стабилиза­
ции давления рабочей жидкости подсоединен 
гидроаккумулятор [1].

Однако при таком выполнении гидро­
системы крепи максимально возможное дав­
ление рабочей жидкости в поршневых полос­
тях гидростоек при воздействии на них по­
род кровли равно ссмме давлений срабаты­
вания предохранительного клапана каждой 

гидростойки и давления срабатывания пере­
ливного клапана.

Наиболее близкой по технической сущ­
ности и достигаемому результату является 
система регулирования сопротивления меха­
низированных крепей, включающая датчик 
контроля скорости смещения кровли с уст­
ройством его распора между почвой и кров­
лей пласта, каналы, обратные клапаны и 
клапан управления, мультипликатор, повы­
шающий давление рабочей жидкости в порш­
невых полостях гидростоек крепей. Датчик 
контроля скорости смещения кровли выпол­
нен в виде гидроцилиндра с поршнем, што­
ком, обратным клапаном и дросселем, и 
электроконтактного манометра, гидравличес­
ки соединенного с поршневой полостью дат­
чика скорости смещения кровли и с помо­
щью электрической командной связи с элект- 
рогидравлическим клапаном для управления 
мультипликатором [2].

Основным недостатком данной системы 
является отсутствие механизма ее взаимодей­
ствия с кровлей и почвой очистной выработ­
ки, необходимость в двух видах энергии — 
электрической и гидравлической. Это сущест­
венно снижает надежность ее работы.
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Цель изобретения — повышение надеж­
ности работы системы при динамических 
смещениях кровли.

Поставленная цель достигается тем, что 
датчик контроля скорости смещения кровли 
снабжен толкателем с пружиной и поршнем 
с двумя штоками, одним йз которых 
он взаимодействует с толкателем. Дру­
гим— с клапаном управления устройства 
распора, выполненного в виде гидростойки 
с гидрозамком и предохранительным клапа­
ном.

Толкатель выполнен в виде стакана с 
опорным элементом, размещенного на кор­
пусе датчика контроля смещения кровли с 
возможностью взаимодействия через опор­
ный Элемент с кровлей пласта, а через пру­
жину— с корпусом датчика.

На фиг. 1 изображена гидросистема регу­
лирования сопротивления механизирован­
ной крепи, принципиальная гидрокинемати- 
ческая схема; на фиг. 2—датчик контроля 
скорости смещения кровли с командной свя­
зью, гидроклапаном, распорным устройст­
вом и толкателем, схематичный продольный 
разрез.

Секции механизированной крепи разде­
ляются на несколько групп, каждая из ко­
торых обслуживается одним датчиком конт­
роля скорости смещения кровли и мульти-- 
пликатором.

Гидросистема регулирования скорости 
смещения кровли содержит напорную ма­
гистраль 1, насосную установку 2 с предох­
ранительным клапаном 3, мультипликаторы 
давления 4, устройства контроля скорости 
смещения кровли 5, клапан управления 6 и 
обратные клапаны 7.

Устройство контроля скорости смещения 
кровли 5 содержит распорное устройство, 
выполненное в виде гидростойки 8 с гид­
розамком 9 и предохранительным клапаном 
10, датчик контроля скорости смещения кров­
ли, выполненный в виде поршня 11 с обрат­
ным клапаном 12, дросселем 13, верхним 
штоком 14 и нижним штоком 15, выполняю­
щим функции командной связи и взаимодей­
ствующим с запорным элементом 16 клапа­
на управления 17, имеющего вход 18 и выход 
19. В рерхней части на корпусе подвижно 
размещен толкатель 20, выполненный в ви­
де стакана и взаимодействующий посредст­
вом опорного элемента 21 с кровлей пласта, 
пружины 22 с упором корпуса 23 и днищем с 
верхним штоком 14 датчика контроля скорос­
ти смещения кровли. Пружина 22 деформи­
рована стяжками 24 с усилием, равным уси­
лию, развиваемому распорным устройством 
при максимальном давлении рабочей жид­
кости в гидросистеме крепи. Предохрани­
тельный клапан 10 настроен на давление 
срабатывания несколько меньшее, чем мак­
симальное давление рабочей жидкости в 
гидросистеме крепи. Подключение гидро­
стойки 8 к гидросистеме крепи условно не по­

казано. Диаметры штоков 14 и 15 равны. Обе 
рабочие полости поршня 11 полностью запол­
нены жидкостью.
' Автоматическое регулирование сопротив­
ления крепи осуществляется следующим об­
разом.

При плавном (монотонном) смещении 
кровли происходит просадка толкателя 20, 
который, сжимая пружину 22, превышает 
давление рабочей жидкости в поршневой по­
лости гидростойки 8, заставляет срабатывать 
предохранительный клапан 10 и устройство 
контроля скорости смещения кровли 5 плав­
но проседает. Одновременно толкатель 20 
смещает вниз и поршень 11, при этом жид­
кость из нижней полости через обратный 
клапан 12 и дроссель 13 перетекает в верх­
нюю полость, а толкатель штока 15 не дохо­
дит до запорного элемента 16 клапана управ­
ления 17. При проседании устройства 5 жид­
кость из верхней полости через дроссель 13 
перетекает в нижнюю полость.

При превышении скорости опускания 
кровли свыше заданной величины, толка­
тель 20 резко смещается вниз, предохрани­
тельный клапан 10 не успевает стравить ра­
бочую жидкость из поршневой полости гид­
ростойки 8, пружина 22 сжимается, поршень 
1 1 резко смещается вниз и толкателем што­
ка 15 открывает запорный элемент 16 кла­
пана управления 17. При этом устройство 5 
опускается вниз со скоростью, обусловлен­
ной пропускной способностью предохрани­
тельного клапана 10. а поршень 11 подни­
мается вверх относительно устройства 5 со 
скоростью дросселя 13, при этом опускание 
устройства 5 происходит быстрее подъема 
поршня 11. До тех пор, пока запорный эле- 
мёнт 16 клапана управления 17 открыт, рабо­
чая жидкость от мультипликатора давления 
4 по трубопроводам 18 и 19 и через клапаны 
управления 6 и обратные клапаны 7 посту­
пает в поршневые полости гидростоек груп­
пы секций крепи под давлением, приблизи­
тельно равным давлению рабочего сопротив­
ления гидростоек.

В случае повторных просадок кровли ав­
томатическое регулирование рабочего сопро­
тивления гидростоек повторяется. Причем ав­
томатическое регулирование происходит 
только в тех группах секций крепи, на ко­
торые воздействует динамическое смещение 
кровли.

Применение предложенной конструкции 
позволяет повысить эффективность работы 
гидравлических крепей, механизированных 
комплексов и агрегатов в сложных горногео­
логических условиях за счет увеличения 
надежности их работы.

Формула изобретения

1. Система регулирования сопротивления 
механизированной крепи, включающая дат- 
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чик контроля скорости смещения кровли, 
устройство его распора между почвой и кров­
лей, обратные клапаны и клапаны управле­
ния, и мультипликатор, каналы, отличающая- 
ся тем, что, с целью повышения надежности 
работы системы при динамических смеще­
ниях кровли, датчик контроля скорости сме­
щения кровли снабжен толкателем с пружи­
ной и поршнем с двумя штоками, соответст­
венно для взаимодействия с толкателем и с 
клапаном управления устройства распора, ко­
торое выполнено в виде гидростоики с гидро­
замком и предохранительным клапаном.

2. Система по ri. 1, отличающаяся тем, 
что толкатель выполнен в виде стакана с 
опорным элементом, размещенного на кор­
пусе датчика контроля смещения кровли с 
возможностью взаимодействия через опор­
ный элемент с кровлей пласта, а через пру­
жину— с корпусом датчика.
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