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Описано конструктивное решение по повышению реакции 
забойных консолей механизированных крепей, приведены 
результаты шахтных исследований.

Исследования распределения сопротивления механизированных крепей по шири
не поддерживаемого рабочего пространства в условиях трудноуправляемых кровель , 
проведенные КузПИ и другими институтами [ij, приводят к выводу о том, что соп
ротивление забойных консолей серийных механизированных крепей совершенно недо
статочно для надежного поддержания кровли б призабойном пространстве.

Перераспределение напряжений впереди очистного забоя обусловливает обжим 
краевой части пласта и образование трещин в непосредственной кровле вдоль забоя 
1 отжим угля. Существует утверждение, что реакции концов перекрытий, обращенных 
5 пласту, должны быть больше тех-, которые размещены у выработанного пространст
ва, и иметь величину 200...300 кН/м^ [2]. Это позволит исключить растягивающие 
напряжения непосредственной кровли в призабойном пространстве.

Однако существующие рекомендации не подкреплены конкретными техническими 
решениями. Учитывая, что равнодействующая сопротивления серийных механизирован
ных крепей всегда расположена между стойками, а следовательно, смещена к завалу 
в разумных пределах среднего номинального сопротивления механизированных коепей
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практически невозможно обеспечить сопротивление забойных консолей в рекомендуе
мых пределах.

Одним из перспективных направлений улучшения состояния кровли является по
вышение сопротивления забойных консолей за счет применения устройств для крепле
ния забоя.

В КузПИ создано несколько вариантов таких устройств. Два из них представ
лены на рис.1 и 2. В основу их создания заложен принцип взаимообусловленности 
опускания кровли впереди забоя и отжима [з]. Поэтому назначение созданных уст
ройств - не столько удерживать в забое уже отжатый уголь (как это делают сущест
вующие устройства) сколько, используя плоскость забоя в качестве опорной поверх
ности, увеличить сопротивление забойных консолей, предотвращая тем самым прояв
ление отжима.

Устройство, изображенное на рис.1 (а.с.СССР № 909203) представляет собой 
домкрат I, шарниро укрепленный штоком на забойной консоли перекрытия 2 и соеди
ненный корпусом' со щитом 3. Тяга 4 шарнирно соединена с корпусом домкрата и пе
рекрытием. Устройство переводится в нерабочее положение (под перекрытие) за счет 
поворота тяги при сокращении домкрата. Реакция, передаваемая на забойную кдасоль, 
составляет часть усилия распора домкрата и зависит от геометрических параметров 
устройства.

Устройство, позволяющее получение реакции, которая превышает усилие распо
ра домкрата (см.рис.2, а.с. СССР № 883486), содержит две рессоры I, подвешенные 
на забойном конце перекрытия 2. В средней части рессоры соединены общей осью, 
к которой прикреплен шток домкрата 3. Щит 4, шарнирно соединенный с обеими рес
сорами, имеет со стороны забоя шипы, которые при контакте щита с забоем фиксиру
ют его, не давая перемещаться в плоскости забоя. При распоре домкрата его уси
лие воспринимается рессорами, причем вертикальная составляющая этого усилия 
передается на забойную консоль, повышая ее несущую способность. При этом верти
кальная составляющая усилия, передаваемая рессорами, значительно превосходит 
усилие, развиваемое гидродомкратом, и зависит от жесткости рессор, давления в 
гидросистеме и геометрических параметров устройства.
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Последнее устройство прошло испытания на шахте "Чертинская" п.о. "Ленинск» 
уголь" в лаве № 333 пласта 3. Мощность пласта колеблется от 2,5 до 3,2 и. Пласт 
склонен к отжиму угля со скалыванием от забоя на глубину 0,5...1,0 м.

Ложная кровля пласта - алевролит мелкозернистый, мощность 0 , 3 . . . 0,6  м,кре
пость / = 2...3.

Непосредственная кровля - крупнозернистый трещиноватый алевролит,мощность
4.. .5.4 м, устойчивость П класса.

Основная кровля - переслаивание песчаников грубозернистых с тонкоэернисты» 
ми, трещиноватость слабая, коэффициент крепости f  = 6...8.

Лава оборудована комплексом Щ  81Э.
В средней части лавы на 10 секциях были смонтированы устройства для креп

ления забоя.
В процессе испытаний измерялись величины опускания кровли над забойным и 

завальным рядами стоек, над забойным концом козырька, давление в стойках и дом
крате устройства для крепления забоя, а также сопротивление забойной консоли 
(козырька).

Так, величины опускания кровли в течение цикла без применения устройств со
ставили 45.*.65 мм над забойным рядом стоек, 85...100 мм.над завальным рядом и
35.. .45 мм над забойным концом- козырька.

Установлено, что первые признаки разрушения кровли отмечаются именно в зо
не бесстоечного пространства, процесс разрушения кровли и ухудшения ее состояния 
прогрессирует по направлению от забоя к заЕ&яу. Образование заколов сопровожда
ется отжимом угля, который приводит к образованию- значительных обнажений кровли 
перед забойными консолями, в результате чего опускание кровли возрастает еще в 
большей степени. Таким образом, очевидна связь между глубиной проявления отжима 
и опусканием кровли в поддерживаемом и, особенно, в бессгоечном пространстве.

При использовании устройств для крепления забоя величины опускания кровли 
над теми же секциями в течение цикла составили: 35 мм - над забойным рядом сто
ек, 45 мм - над завальным, 5...8 мм - над забойным концом козырька.

Высокое сопротивление забойной консоли, достигающее 250 кН/м^ при 43 кН/м^ 
у серийных секций, позволило сохранить целостность породы непосредственной, кров
ли в бесстоечном пространстве и ликвидировать предпосылки ее интенсивного опус
кания и разрушения по мере удаления от. забоя к завалу.

Результаты шахтных испытаний подтвердили работоспособность созданной кон
струкции и доказали, что принцип взаимного удержания забоя и кровли дает возмож- 
ность улучшить состояние кровли и предотвратить отжим.
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