
для транспортных средств в 2,1—3,7 и 2,5—5,4 раза больше, чем сре­
дне- и длиннопериодных, сответственно.

Результаты  анализа позволяют наметить пути улучшения показате­
лей работы горнотранспортного оборудования на угольных разрезах: 
для станков СВБ-2М  — улучшение технического состояния и снабжение 
запчастями; для с т а н о в  2СБШ -200Н — более качественная подготовка 
и увеличение параметров обуриваемых блоков; для роторных экскава­
торов и экскаваторов типа механическая л о п а т а — обеспечение тран с­
портными средствами и качественное рыхление забоев; для транспорт­
ных средств — улучшение состояния железнодорожного пути и автодо­
рог в разрезе, снабжение запчастями и резиной.

Одним из путей улучшения использования техники на разрезах мо­
ж ет служить такж е сокращение продолжительности длиннопериодных 
колебаний за счет уменьшения затрат  времени на целенаправленные 
мероприятия (например, проведение плановых ремонтов). Так, в ПО 
«Экибастузуголь» фактические затраты  времени на производство го­
довых ремонтов превысили плановые в 1982 г. для экскаваторов ЭКГ-8И 
на 38,5 % , 'экскаваторов ЭКГ-12,5 — на 154,5% , роторных экскавато­
р о в — на 2,7—45,4 %, что свидетельствует о значительных резервах по­
вышения эффективности использования горнотранспортного оборудова­
ния на разрезах.
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опережает в направлении подачи предыдущий резец < на некоторую 
величину A hi+l (рис. 1 ,о), что уменьшает боковую поверхность обнаже­
ния и ведет к возрастанию нагрузки на инструмент. Свидетельством 
этого является то, что при шахматной схеме набора, когда A h —0,5Л,
усилие резания для обычных резцов увеличивается на 25 %. В физи.- 
ческом смысле наличие Ah повышает блокированность реза, а поскольку 

а  проявление Ah связано с кинемати­
кой движения рабочего органа, то и 
оценивать ее целесообразно через без­
размерный кинематический коэффици­
ент заблокированное™ реза К  - A h i+l/h it 
где ht — глубина резания «-го резца, 
см; АЛ/+1 — опережение в направлении 
подачи последующего, (t'-fl)-ro  резца 
относительно предыдущего, см. По­
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Так как для кутковой части исполнительных органов обычно не за­
дается угол винтовой линии установки резцов, то величину Дh'[+l целе­
сообразно определять через центральный угол <р; между двумя соседни­
ми резцами и диаметр рабочего органа: Д Л('+ ,== 100 Кп £ > ^ /2 -6 0 1 ^ .

Величина Afti+1 определяется только разностью диаметров установки 
резцов: Ah’ ,= 0 ,5 ( 0 ;  — Di+1). Следовательно,

/С ^ О .б ф я -1 -  60F p (1 -  D i+l/D t) /2 n • 100КП. (2>

Таким образом, кинематический коэффициент заблокированности 
для инструментов в кутковой части зависит как от конструктивных, так  
и от режимных параметров 
работы исполнительного ор­
гана и может принимать по­
ложительные и отрицатель­
ные значения.

Д ля количественной оцен­
ки влияния кинематической 
заблокированности на уси­
лия резания проведены экс­
периментальные исследова­
ния. Н а стенде [5] произво­
дилось резание песчано-це­
ментного блока с сопротив­
ляемостью резанию /4 =
= 2 5 0  кН/м тремя типами 
рабочего инструмента: рез­
цом ЗР1.80 с формой перед­
ней грани в виде двусторон­
него симметричного клина, резцом И -БС и дисковой шарошкой, имеющи­
ми форму передней грани в виде одностороннего клина. Резание осущест­
влялось с толщиной среза h = 50 мм при изменении Ah  от минус 25 мм 
до плюс 25 мм, т. е. при изменении кинематического коэффициента з а ­
блокированности от минус 0,5 до плюс 0,5. Угол установки инструмен­
та р составлял 0 и 30°. В процессе исследований для всех инструментов 
регистрировались усилия резания Z, а для дисковой шарошки такж е 
и усилие внедрения У. Результаты  исследований представлены на 
рис. 2, а  в виде графических зависимостей Z ( K)  и У (К) .  И з графиков 
видно, что при установке инструмента под углом р = 3 0 °  к направлению  
подачи усилия резания Z  возрастаю т на 20—30 % д ля резца ЗР1.80, 
на 28—32'% для резца И -БС  и на 58—92 % для дисковой шарошки. 
Усилие внедрения У  на шарошке при этом увеличивается на 30—4 0 % .

Из графиков видно, что в области положительных значений К  н а ­
блюдается более интенсивный рост усилия резания Z,  чем при отрица­
тельных значениях. При изменении К  от 0 до плюс 0,5 (при р = 0 )  уси­
лия резания возрастаю т: для резца ЗР1.80 на 25 %, для резца И -БС 
на 45 %, для дисковой шарошки на 60 %. При р = 3 0 °  эти усилия повы­
шаются, соответственно, на 28, 56 и 68 %. Усилие внедрения У на ш а­
рошке при этом возрастает, на 20%  при р =  0° и на 16%  при р =  30°. 
При изменении К  от 0 до минус 0,5 усилия резания уменьшаются при 
р = 0 ° :  для резца ЗР1.80 на 5 % , для резца И -БС  — на 18% , для ш а­
рош ки— на 2 7 % . При р = 3 0 °  усилия резания уменьшаются, соответ­
ственно, на 8, 19 и 3 8 % . Усилия внедрения на ш арош ке при этом сни­
жаю тся на 38 % при р =  0 и на 42 % при р = 3 0 ° .

Таким образом, угол установки и особенно кинематическая забло- 
кированность резов оказываю т влияние на усилия резания для инстру­



62

мента бокового скола в значительно большей степени, чем для инстру­
мента с симметричной передней гранью, что необходимо учитывать при 
проектировании и создании как рабочих органов с инструментом боко­
вого скола, так и самого инструмента. К ак уж е указывалось, в практи­
ческих расчетах, согласно И ] . влияние схемы разруш ения (схемы на­
бора) на усилие резания учитывается коэффициентом схемы К с • По­
этому по результатам  исследований вычислены соответствующие зна­
чения коэффициента схемы Кс  для всех инструментов. Результаты  вы­
числений представлены на рис. 2, б графическими зависимостями К с ( К ) ,  
которые еще раз свидетельствуют о необходимости учитывать кинема- 
тич'ескую заблокированность при расчете нагрузок на инструмент боко­
вого скола. В самом деле, если на инструменте с симметрично/i перед­
ней гранью при увеличении К  от 0 до плюс 0,5 коэффициент схемы уве­
личивается от 1,0 до 1,28, то для резца И -БС он возрастает от 1,0 до 
1,57, а для дисковой шарошки — от 1,0 до 1,67. В то ж е врем? отрица­
тельная заблокированность ведет к более интенсивному снижению зна­
чений К с  на инструменте скола,, чем на инструменте с симметричной 
передней гранью.

Следует отметить, что инструмент бокового скола обычйо устанав­
ливается со значительно большим шагом резания. Это при прочих рав­
ных условиях, согласно (1) и (2), ведет к однозначному увеличению 
кинематического коэффициента заблокированности и, следовательно, к 
увеличению коэффициента схемы Кс-
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