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OOBEFUIEHOTBOBAHHlil КОНСТРУКЦИИ ГИДРОСТОИК 
'МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ

Г.Д.Буялич, В.З.Отарченко (КузШ)

Одной иа наиболее распространениях причин неудовлетворит 
ной работы механизированных крепей является потеря герметичю 
оти гидравлических стоек вследствие раздутия их рабочих цшн 
ров. При этом бочкообразные деформации могут возникать как t 
внезапных увеличениях давления в их поршневых полостях, так 
в результате повторного статического нагружения, являющегоо} 
типичным для гицроонор механизированных кредей [1,2,3].

При динамических воздействиях нагрузок на гицростоЙку, вы 
ванных., например, резкими осадками пород основной кровли, за 
росы давления в ее поршневой полости могут достигать двукрат 
ной величины и более от номинального давления. Такие заброоы 
давления неизбежно приводят к пластическим бочкообразным де
формациям рабочего цилиндра и потере стойкой работоспособное 
Результирующие нагрузки на рабочем цилиндре серийной гидрост 
ки с внутренним диаметром 160 мм при различных положениях nq 
шнн показаны на рис. I.

Рис. I. Результирующие нагрузки на рабочем 
цилиндре серийной гидростойки

Для устранения раздутий рабочих цилиндров, вызванных пов
торным нагружением либо забросами давления в Поршневой поло 
ста различного Происхождения, на кафедре горных машин и кошт 
лексов КузП.1 была разработана Цидростойка [4], особенностью 
которой является то, что ее рабочий цилиндр на вою длину раб.
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чпги хода поршня охвачен дополнительной камерой. Эта камера 
(ннипшона в виде кольцевого рейервуара и соединена отверстием 
и поршневой полостью.

При внезапном увеличении нагрузки на стойку в период време
ни, когда предохранительный клапан еще не успевает сработать, 
дни пение сжимаемой жидкости передается как на внутреннюю, так 
И ми наружную стенки радочёго цилиндра. При этом реэультирую- 
Мем от действия сил на эти стенки во много раз меньше каждой 
•я них, взятой в отдельности, и направлена к оси гидрдетойки 
1|шо. 2).

ff 5

Рис. 2. Результирующие нагрузки на рабочем 
цилиндре усовершенствованной гидро- 
отойки без дросселя (а,б - При нор
мальном давлении; в,г - при двукрат
ном аабросе давления)

Для цилиндра с внутренним и наружным диаметрами соответст
венно 160 и 194 мм и двукратном увеличении давления, равном 
к) МПа, эта результирующая составляет 6,4 МН на каждый метр 
кипим образующей (рис. 2,в). Это даже несколько меньше, чем 
игрувка на рабочем цилиндре серийной гидроотойкй при домй- 
|ильном давлении жидкости в 30 МПа (рис. I).

Следует отметить также что энергия удара расходуется в 
юновНом на сжатие рабочей жидкости и деформацию стенки коль-



-  60 -

девой камеры, что в значительной мере повышает надежность ра* 
йоты поршневой группы стойки.

При длительны* действиях увеличенных нагрузок открывается j 
предохранительный клапан и часть жидкости обрасываетоя в слии 
ную магистраль.

Однако рассмотренная гидростойка обладает недостатком, про 
являющимся при ее работе на раддвижнооти, близкой к минимады 
ной. Этот недостаток заключается в следующем. Максимальная на 
грузка, на которую рассчитывается рабочий цилиндр, действует 
при нижнем положении поршня и составляет 18,3 МН/м (рис. 2,6) 
При внезапном повышении нагрузки на стойку и двукратном аабро 
давления жидкооти в ее поршневой полости такой же заброс дай
Ленин будет наблюдаться и в кольцевой камере. При атом нагруя 
ка на рабочий цилиндр составит 36,6 МН/м (рис. 2,г), что в 21 
раза больше расчетной нагрузки и может привести к прогибу сто 
нки рабочего цилиндра вовнутрь, ее пластическим седлообразны! 
деформациям и заклиниванию поршня в нижнем положении.

Для надежного функционирования во всем диапазоне раздвижнф 
оти рассмотренная гидростойка была усовершенствована [5]. Су! 
этого усовершенствования заключается в том, что кольцевая ка* 
мера соединена с поршневой полостью не напрямую, а посредстве 
дросселя. При статическом действии нагрузок на такую отойку 
давления жидкости в поршневой полости и в кольцевой камере 
уравновешиваются, при динамическом же воздействии нагрузки 
дроссель выступает в роли активного гидравлического сопротивг] 
дения и препятствует росту давления в камере.

Анализ нагрузок на отеике рабочего цилиндра при различных I 
положениях порция показывает, что даже при двукратном увеличен 
нии нагрузки на отойку рабочий цилиндр не может быть дефор-1 
мирован (рис. 3).
■ В самом деле, максимальная нагрузка, на которую рассчитыва! 

етоя рабочий цилиндр, действует при нижнем положении поршня и 
составляет 18,3 МН/м. При возникновении ударной нагрузки и 
двукратном увеличении давления в поршневой полости (до 60 Ш ш  
усилие на рабочем цилиндре над поршнем останется таким как и 1 
до удара - 10,3 МН/м, а под поршнем составит 11,9 МН/м, что в 
1,54 раза меньше расчетной нагрузки.

Таким образом, разработанные технические решения позволяют] 
исключить раздутие рабочего цилиндра как при динамической
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Н б 0 %

Рио, 3. Результирующие нагрузки на рабочем цилиндре 
усовершенствованной гидростойки о дрооселем 
(а,б - при нормальном давлении; в,г - при 
двукратном забррсе давления)

и повторно-статическом нагружении г, повысить надежность рабо
ты основного узла механизированной крепи-гидростойки.
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