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К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНЫХ УГЛОВ 
ПОВОРОТА ПЕРЕКРЫТИЯ КРЕПИ

Г.Д.Буялич, Ю.А.Антонов (КуэПИ)

Относительный угол поворота перекрытия (угол поворота за 
промежуток времени) является одной йэ Основных характеристик 
взаимодействия механизированной крепи о роковыми породами.
Для регистрации этого параметра в шахтных условиях иногда при
меняют оптические квадранты, однако это сопряжено о большой 
трудоемкостью процесса измерения. Для устранения этого недос
татка в КуэПИ была разработана методика расчета относительных 
углов поворота перекрытия по имеющимся данным опусканий перек
рытия над забойной и завальной гидростойкамй.

На рис. I изображена расчетная схема разработанного метода, 
в которой регистрация опускания перекрытия производится изме
рительной стойкой относительно реперов, забиваемых в Почву.

В исходном положении (при начальном распоре) перекрытие 
расположено под углом (Ь к плоскости плаота, а измерительные 
стойки вдоль линий ОС, и аСг перпендикулярно отрезку ОК (пло- I 
скости пласта), где С, и Сг - базовые точки реперов. По исте
чении некоторого промежутка времени под действием сил горного 
давления перекрытие занимает положение O'q ' . Для расчетов при
нимаем, что точка перекрытия в месте сбединения его с гидро- 
стойкой, имеющая меньшие перемещения, движется по перпеидикуля4 
ру к плоскости пласта (на схеме точка 0 перемещается по линии 
ОС, , т.к. йН,<о&Ь2). Полагаем также , что относительный угол - 
поворота перекрытия <к принимает положительные значения при 
опережающем опускании завальной части ( й Ь 2>лК, ), а угол - 
в случаях, когда точка Q ниже точки 0 . С учетом сказанного 
перемещение перекрытия над завальной гидростойкой определяется 
по разности двух отсчетов на измерительной стойке и равно

дНг =асг-а'сг , Ш
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Рис, I. Расчетная схема определения относитель
ных углов поворота перекрытия крепи Л.

что меньше истинного значения д Ь 2 на величину отрезка пгш.
При этом погрешность от такой замены для Ĉ lt = 2м, oS -2b цц 
И |> = 10° составит всего 0,006 мм, что намного меньше погреш
ности самих измерений. При этом с достаточной степенью точно
сти можно принять диЙ8 прямоугольным, в котором
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Для практических же расчетов при небольших значениях угла 
можно воспользоваться упрощенной формулой

(8)

Графические зависимости этой погрешности от утла ̂  и pas'! 
ности смещений перекрытия по завальному и забойному рядам г* 
ростоек лЬх- лК1 для крепи 21.(813 ( I « ITDO мм) приведен* 
на рис. 2. Анализ этих зависимостей показывает * что разность! 
смещений лЬг-лК, не оказывает существенного влияния на ве 
личину ошибки 8 , которая в наиболее часто встречающемся ди
апазоне Aht- лh4 от -10 до +25 мм изменяется в пределах ] 
0,5$. Наибольшее влияние на величину ошибки оказывает угол £> 
причем это влияние тем больше, чем больше его значение. Одна
ко даже при аварийном состоянии механизированной крепи ( ji = 
I0-I53) и величине смещений дЬ^-дЬ, « 50 ил относительная! 
погрешность не превышает 2-4,5$, что вполне допустимо для | 
практических расчетов. I

Таким образом, рассмотренный метод позволяет с наименьший

где t - расстояние между гидростойками по перекрытию. 
Тогда из определения косинуса получаем выражение

или после .некоторых преобразований

откуда находим искомый угол поворота перекрытия между двумя] 
замерами

при относительной погрешности
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Рис. 2, Относительная погрешность S при определении 
относительных углов поворота перекрытия по 
упрощенной формуле

•«тратами и о достаточной степенью точности рассчитать углы 
итиооительного поворота перекрытия по имеющимоя данным опуска
нии перекрытия.
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