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ОЦЕНКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ ОЧИСТНЫХ КОМБАЙНОВ С Д Н С К О О Ш  
ШАРОШКАМИ НА ТРУДНОРАЗРУШАП.ШХ ПЛАСТАХ

Исследование процесса образования стружки при разрушении массива 
дасковнми шарошками позволило установить, что эффективный режш ра­
боты с осуществлением полного скола обеспечивается при отношении 
шага резания t к глубине внедрения К не менее 1,875 [I]. При диа­
метре шнека 1600мм, шаге резания 80мм, частоте вращения 30 об/мин 
и двух шарошках в одной линии резания это условие выполнимо при ско­
рости подачи комбайна не менее V, - 1,5 м/мин.

Энерговооруженность применяемых г горной промышленности очистных 
узкозахватных Комбайног типа KHI-~Т, КШ-1КГУ, КШ—3f4 и ГГШ-68, имею­
щих мощность электродвигателей, соответственно, Ы = Ю 5  кВт, 115кВт, 
145кВт и 250кВт, не всегда позволяет достичь указанной скорости по­
дачи, особенно на пластах с большой сопротивляемостью резанию А И 
содержащих крепкие породные прослойки с высокой прочностью.

Для оценки возможности эффективной работы комбайнов в тяжелых 
условиях разработана математическая модель системы "исполнительный 
орган - массив", позволяющая по заданной мощности двигателя опреде­
лять допустимую скорость подачи. Модель учитывает мощность пласта й 
сопротивляемость резанию, местоположение, мощность и прочность по­
родного прослойка или твердого включения, конструктивные й режимные 
параметры исполнительного органа и режуще-скалывамцего инструмента. 
Расчет произведен для исполнительного органа е дисковыми шарошка® 
[2], которые размещены последовательно за погрузочными лопастями и 
обращены скалывающими конусами в сторону забоя. Нагрузка яа резцы 
кутковой части определялась по отраслевому стандарту [3]. -

Для расчета модели составлена программа на алгоритмическом язы­
ке ФОРТРАН-1У, которая реализовывалась на ЭВМ ЕС-1022.

На рисунке представлены результаты расчета при следующих горно- 
геологических уоловиях: вынимаемая мощность плаота 2,5м, сопротив­
ляемость пласта резанию А = 80; 180; 280кН/м, один породный просло­
ек мощностью 0,5м с пределом прочности на сжатие 70 МПа.Для оценки 
влияния йор^дйого прослойка на режим работы комбайна изменялось его 
местопояойеййй. 3 первом случае он располагался непосредственно яг
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Зависимости скорости подачи комбайна от мощности 
привода при различной.сопротивляемости пласта ре­
зани»:
■■■■■■»—  пласт без прослойков и включений;
- * -  прослоек расположен в средней части пласта;
- - «■ прослоек расположен у почвы

почве вынимаемого пласта, а во втором случае он располагался в сре- 
давй зоне верхнего рабочего органа. Приведены также результаты рас­
чета дан "чистого" аласта бее прослойков.

Результаты расчета показывают, что для достижения эффективной 
работы дисковых шарошек оря скорости подачи не менее 1,5м/мин при 
выемке "чистого" пласта с сопротивляемостью резанув йО, 180 и 283 
кН/м требуется мощность привода, соответственно, 54, IJD я 162 кВт. 
Кода имеется породный прослоек, расположенный в средней части плас 
та, то требуемая мощность значительно больше: 122; 170 и 216 кВт 
Наиболее тяжелый режим работы получается при оасположении проело'
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ка на почве, В этом случае мощность возрастает до 143, 188 я 230 
кВт соответственно.-

При одинаковой мощности привода наличие крепкого прослойка в 
средней части пласта с сопротивляемостью резани?) 180 кй/м снижает 
скорость подачи комбайна в два раза по сравнению с "чистым" плас­
том. Наиболее существенно влияние прослойка при меньшей сопротивля­
емости пласта резанию.

Известно, что местоположение породного прослойка влияет на устой­
чивость комбайна. Из приведенных графиков видно, что оно влияет и 
на скорость подачи. Расположенный на почве прослоек снижает скорость 
подачи на 9-10 % по сравнению со скоростью подачи при расположении 
прослойка в средней части пласта.

Анализ приведенных результатов расчета показывает, что комбайны 
типа КШ -Ш Г и К Ш - Ш Г У , имеющие электродвигатели типа ЭДК0-4-2М и 
ЭДК0-4-4М о мощностью Ю 5  и 115 кВт, могут эффективно работать лишь 
на пластах с относительно невысокой сопротивляемостью резанию {до 
180-200 кП/м). При наличии крепкого породного прослойка вследствие 
низкой скорости подачи дисковые шарошки работают на большей части 
забоя в блокированном режиме ( { Д  <  1,875), что увеличивает энер­
гозатраты на разрушение и способствует их более интенсивному изно­
су. Комбайн КШ-ЗМ с более мощным электродвигателем типа ЗДК0-5Р 
(145 кВт) может обеспечить скорость подачи 1,5 м/мин на "чистых" 
пластах с сопротивляемостью резан?® до 250-260 кН/м, но при на;шчии 
крепкого прослойка также не достигает требуемой скорости. Наилучшиа 
возможности имеет комбайн 1ГШ-68 с общей мощностью двигателей 250 
кВт, что позволяет ему эффективно работать во гоем исследованном 
диапазоне горно-геологических условий.

Увеличение мощности прослойка ведет к существенному снижению 
скорости подачи. Так, если при расположении прослойка мощностью 
0,5м у почвы скорость подачи комбайна 1Ш-68 составляет 1,68-2,% 
м/мин при А = 200-80 кН/м, то увеличение моищости прослойкг о 1,1м 
снижает скорость подачи до 1,15-1,68 м/мин, т.е. на 20-43 %.

В ы в о д ы

- для эффективного разрушения пластов о крепкими породными прос­
лойками и в»' очениями значительной величины мощность привода-ком­
байнов должна быть не менее 200-250 кВт;

- расположение прослойка в нижней части пласта снижает скорость
подачи на 9-18 %]
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- при использовании маломощных комбайнов на трудноразрушаешх 
пластах необходимо производить предварительное ослабление массива 
при помощи буровзрывных работ.
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