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О ПУТЯХ (ШИЯЕПИЯ ШВАЛООБРАЭО ВАГОН И ОТЖИМА'В 
ОЧИСТНЫХ ЗАБОЯХ

Состояние кровли в поддерживаемом пространстве очистного забоя 
»«» многом определяется ее состоянием над пластом и в бесстоечном 
пространстве, особенно в обнаженной зоне до передвижки крепи. С точ­

ив ярения последующего рационального взаимодействия перекрытия с 
кровлей важно именно в этой зоне coxpt .ить ее целостность и обеспе­
чить надежное поддержание, исключающее растягивающие напряжения.

Однако это непростая задача, поскольку сопротивление забойных 
'"ноолей серийных механизированных крепей явно меньше необходимого 

•противления, подсчитанного для различных кровель [ I ] .  На недоста-
• 'чность сопротивления забойных консолей и плохую их контактируе- 
«ооть с кровлей указано и в работе [ 2 ] ,  где дано распределение вы- 
•ппов из кровли по ширине призабойного пространства. До90 % вывалов
■ роиокодат на расстоянии менее2 мот забоя, т .е .  в бесстоечной зоне, 
•тшедованйя травматизма [з]показали, что в этой же зоне происходит 
нош 00 Л травм.

Надо отметить, что неудовлетворительное состояние кровли в при-
• 1 н»йной зоне способствует развитию отжима угля из пласта, который 
"мть-таки приводит к дополнительному обнажению кровли и ухудшению

"• ""стояния. Распространение отжима» Глубь массива достигает веля- 
•*им, равной половине мощности пласта [4^. Но величина эта Может 

* большей. Как показали исследования, проведенные в условиях 
"'"топ 3 и Байкаимского на шахтах ПО "Ленйнекуголь", распростоане- 

"»>• отжима в глубь массива доходит до 2 метров. В сочетании с неудо- 
■ торите льным состоянием кровли это Приводит к аварийным ситуаци- 

" * '•авах и большим потерям времени на их ликвидацию. Так, напри- 
"Р. по данным [5],горно-геологические отказы при работе комплекса
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КМ 130 составляют 44,1 % от общего числа отказов, в том числе из-за 
отжима угля 12 %« из-за вывалов и просыпаний пород кровли32,1 %.

Таким образом, улучшение состояния кровли в бесстоечном прост­
ранстве, где формируются первые признаки ее разрушения, и снижение 
интенсивности отжима являются актуальной задачей.

Для ее решения применяются различные способы технологического и 
конструктивного характера:

-  придание специальной формы аабою (наклонной, ступенчатой);
-  анкерование;
-  послойная выемка угля комбайном;
-  выемка о подвиганием очистного табоя по падению пласта;
-  передвижка крепи с подпором;
-  увеличение скорости крепления;
-  перекрытие межсекционных зазоров;
-  применение выдвижных консолей;
-  увеличение начального распора я рабочего сопротивления крепи;
-  улучшение контактирования перекрытия о кровлей;
-  приближение равнодействующей сопротивления секции крепи 

к забою;
-  применение специальных устройств.
Каждый из перечисленных способов в различной степени может улуч­

шить состояние кровли и забоя, но наиболее полно ату задачу должны 
решать специальные устройства для крепления забоя и кровля. По воп­
росу создания таких устройств в последнее время появилось «кого ра­
бот в СССР и за рубежом [6 ,7 ] , особенно в патентной литературе. 
Однако эти работы чаше всего сводятся к описанию одной иля несколь­
ких конструкций и формулировке отдельных требований и ним.

В предлагаемой ниже классификации сделана попытка обобщить опыт 
разработки устройств для крепления 9абоя и призабойной части кровли. 
Для классификация выбраны наиболее существенные функциональные и 
конструктивные признаки.

Классификация устройств для крепления забоя 
и призабойной части кровли

I .  По функциональным возможностям:
а) для запиты забоя;
б) для защиты кровли;
в) для защиты кровли (до передвижки секции) или забоя (после 

передних**);
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г) для одновременной защиты забоя и кровли.
2. По взаимодействию о поверхностью забоя;

а) без контакта с забоем;
б) с контактом с забоем без силового прижатия щита;
в) с силовым прижатием щита к забою;
г) с силовым прижатием щита к вабою и передачей реакции 

на консоль,
П. По месту установки устройства на секции:

а) на перекрытии (ограждении);
б) на основании;
в) на перекрытии и основании.

4. По месту крепления щита:
а) шарнирная связь с перекрытием;
б) непосредственная или черев сиотему рычагов связь 

с домкратом управления.
0. По числу домкратов:

а) о одним домкратом; '
б) о двумя домкратами;
в) более двух домкратов.

Л. По возможности регулировки по мощности пласта:
а) регулируемые;
б) нерегулируемые.

У. По положению устройства в период передвижки секции:
а) в рабочем положении;
б) в сложенном положении, 

и, По управлению:
а) с соседней секции;
б) дистанционное.
Пользуясь приведенной классификацией,можно анализировать извес­

т и е  устройства с точки зрения выполнения ими своих функций и син­
тезировать новые. В совокупности классификационных признаков нет 
ши.тернативдых, поэтому при анализе и синтезе устройств должны быть 
учтены вое признаки.

Очевидно,наиболее рациональным устройством будет такое, которое, 
*. пользуя классификацию и известный метод fB] , можно описать фор­
мулой

1в«2г-3а«4б.5а*6а.7а*8б. ( I )
Проанализируем устройства, применяемые в серийно выпускаемых

ирппнх в СССР и за рубежом.



-  40 -

Для крепи 1.1130 устройство описывается формулой
1 а .2 г-3 а .4 б .5 а .6 б .7 б .8 а , (2)

для крепей 20КЛ70 и 30Ю1
1а.2в*3а.4б.5а*6б.7б.8а, 43)

для крепи 2УКП
lB .2T--3a.46.56.66.7d.83, (4)

для крепей PIQMA (ПЧР) и KPOCKNER- BECORir (ФРГ)
1 а .2 а .3 а .4 а .5 а .6 а .7 а* 8 а , (5)

для крепи AOWTi 4/450 (Великобрцтаьля)
1 в .2 в .3 а .4 а* 5 6 .6 6 .7 а .8 а . (6)

Как видно из приведенных формул, ни о,дно из устройств для креп-j 
леяия забоя и призабойной части кровли на современных крепях не от­
вечает наиболее рациональной формуле. Дальнейшее совершенствование' 
таких устройств должно проводиться в направлении обеспечения одно­
временного крепления кровли и забоя вслед за комбайном до передвиж­
ки секции, регулировки положения щита по мощности пласта, дистанции 
онного управления и сохранения рабочего положения устройства в мо-j 
мент передвижки секции, причем устройства должны быть активными, ] 
т . е .  обеспечивать силовое прижатие щита к забою и передавать реак­
цию на забойную консоль.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ЗЗАИМОДЕЙСТВИЯ КРЕПИ П0ДДЕРН43АЮПД5- 
ОГРАДИТЕЛЬНОГО ТИПА С ТРУДНОУПРАШЕЖМИ КРОВЛЯМИ

Исследования проводились в условиях пласта 32, отрабатываемого 
минимизированным комплексом KM8I. Кровля пласта относится к трудно- 
управляем!®! [ I ]  и представлена аргиллитом слабой устойчивости мощ­
ностью 7 ,5 м ,н ад  которым расположен слой монолитного песчаника мощ­
ностью 38 м.

II процессе наблюдений за работой крепи было установлено, что 
Шритичоокое давление начального распора колеблется в пределах 7-16 
МПм и определяется техническим состоянием гидоосистемы крепи, коли­
чеством совмещенных операций в лаве, субъективными факторами, эави- 
имщими от машиниста крепи, И значительной породной "подушкой" под 
ширями, медленно продавливаемой гидростойками.

II процессе всего периода наблюдений крепь работала в режиме на- 
I"" »тпмцего сопротивления как по завальному, так и по забойному ря- 
|*м гидростоек. Это свидетельствует о том, что крепь не реализовн- 
Ь я с  своих потенциальных возможностей по поддержанию кровли.

й Наибольшие величины опусканий кровли были зафиксированы над зя- 
■нвным рядом гидростоек, которые в отдельных циклах достигали 68 мм, 
рмншмвльпче величины опусканий кровли над завальным рядом оостави- 

В  мм.
Нри|чицения реакций гидростоек достигали 6 ,3  кН/мин по забойному 
/  и 4,6 кН/мин по завальному ряду. Бри этом скорости опускания 
Цчи над забойным и над завальным рядами стоек достигали соответ- 
ГИно 1,0 и 0 ,7  мм/мин. Максимальные же скорости нарастаний н а .- 
Щ И опусканий кровля стирались при прохождении комбайна и две-
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