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ПОВЫШЕНИЕ АДАПТИВНОСТИ МЕХАНИЗИРОВАННОЙ КРЕГМ 
ПОДДЕРЖИВАЮЩЕГО ТИПА
ПРИ ОТРАБОТКЕ ПЛАСТОВ С ТРУДНОУПРАВЛЯЕМЫМИ КРОВЛЯМИ

Приведены результаты  шахтных исследований комп­
лексн ого влияния номинального рабочего сопроти в­
ления и начального распора по рядам гидростоек  
на взаимодействие механизированной крепи с  труд ­
ноуправляемыми кровлями. Получены стати сти чес­
кие модели опусканий кровли по рядам ги дростоек  
и разворота перекрытия о т  силовых параметров 
крепи.

Как показывает опыт, наиболее низкие показатели работы меха­
низированных комплексов наблюдаются на пластах с  трудноуправляе­
мыми кровлями, характеризующимися интенсивным проявлением горн о­
го давления и периодическими резкими осадками. С такими кровлями 
в Кузнецком бассей н е насчитывается 41 пласт (66 ш ахтопластов) 
вредней мощности пол огого  и наклонного (д о  3 5 ° )  залегания. В эти х  
условиях даже при применении новых механизированных комплексов 
типа 0КП70, УКП и KM130 не всегд а  удается  избежать тяжелых форм 
проявления горн ого  давления и высокой аварийности.

Анализ ранее выполненных теорети чески х и экспериментальных 
исследований показы вает, что на возможность управления взаимодей­
ствием механизированной крепи с  боковыми породами, в первую о ч е ­
редь, влияют такие силовые параметры крепи, как номинальное р а б о ­
чее сопротивление, величина и м есто приложения равнодействующей 
начального распора.

Шахтные исследования взаимодействия механизированной крепи 
2М81Э с  боковыми породами пластов  32 и 30 шахты "Зыряновская" п о ­
казывают, что  при ра боте  с  проектными силовыми параметрами крепь 
работает в режиме нарастающего сопротивления. Примерно в половине 
из наиболее нагруженных циклов опускания кровли преобладают над 
забойными гидростойками. При этом  наблюдается наиболее неблагопри­
ятное состоян и е кровли вследствие отрыва передней части верхняка 
от кровли , приводящего к ухудшению контактирования и уменьшению 
реакции крепи в призабойной зоне и , как следствие э т о г о ,  к высы-

137



танию пород непосредственной кровли в рабочее пространство под 
крепь и образованию куполов.

Такой характер взаимодействия наиболее выражен при максимядь 
ном распоре только завального ряда ги дростоек  и з -з а  выдавливании 
пород непосредственной кровли над завальной частью перекрытии и 
выработанное простран ство.

При опережающем опускании завальной части перекрытия куполо- 
образования и высыпания пород кровли в рабочее пространство почти 
не наблюдается вследствие увеличения прижатия забойной части пири 
няка к кровле. При этом  в ряде циклов зафиксировано даже увелич«> 
ние раздвижности забойной гидростойки , обусловленное наличием 
гидравлической связи ее поршневой полости с  гидропатроном козырь­
ка.

К подобному взаимодействию приводит увеличение начального 
распора забойного ряда ги дростоек .

При максимальном распоре обоих рядов ги дростоек  величины 
опусканий кровли находятся на уровне величин при распоре только 
забойного ряда, однако в этом  случае в большинстве циклов наблю­
дается  разворот перекрытия с  опусканием забойной консоли.

Увеличение номинального рабочего  сопротивления крепи с  1 ,2 8  
до 1 ,6 8  МН не меняет характера ее  взаимодействия с  боковыми поро­
дами, хотя и приводит к некоторым снижениям величины опусканий 
кровли за цикл.

По результатам шахтных исследований построены статистически* 
модели максимальных опусканий кровли за  цикл при неблагоприятном 
состоянии кровли по забойному лЬ,  и завальному рядам гид­
ростоек  в зависимости о т  нормированных значений усилий начального 
распора забойных х , и завальных х е  ги д р остоек , а также от  их 
номинального рабочего сопротивления х 3 ( т а б л .1 ) .

Т а б л и ц а  I
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При этом  уровни начального распора забойных х *  и завальных 
Х г  ги дроетоек  в процентах от  их номинального рабочего сопротив­

ления приведены в т а б л .2 .

Т а б л и ц а  2

Ввиду невозможности точн ого повторения начальных условий при 
дублировании опытов и введения в модель продолжительности цикла t  
и з -за  ее непредсказуемости построены уточненные регрессионные за ­
висимости углов  поворота перекрытия ос за цикл в виде

ot =  aff + а, е + агеГро + аэе *,

где О0 -  удельный начальный распор крепи, МПа; f P0-  относи -  
тельная координата расположения равнодействующей начального р а с­
пора на перекрытии от  его  забойного конца.

Значения коэффициентов полученных зависим остей , среднеквад- 
ратическйе отклонения (У3 ,  корреляционные отношения р и их 
коэффициенты Надежности JU(\>) Приведены в та б л .З .

Т а б л и ц а  3

Полученные зависимости позволяют определить силовые 
параметра механизированной крепи, обеспечивающие сохранение 
кровли в связном состоян и и , р азворот  перекрытия в процессе работы  
с  опусканием завальной консоли, а также смещения кровли за цикл, 
не превышащ и е критические. тог
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Сборник содержит материалы 1У Всесоюзного семинара 
"Взаимодействие механизированных,крепей с  боковыми поро­
дами", состоявш егося 29-31 мая 1984 г . Приводятся резуль­
таты исследований по созданию механизированных крепей 
более высокого технического уровня.

Рассматриваются вопросы классификации и типизации 
угольных пластов применительно к механизированным комп­
лексам, обработки массива горных пород и пути совершен­
ствования механизированных крепей, способных эффективно 
работать в сложных горно-геологических условиях, в том 
числе в условиях труднообрушаемых основных и неустойчи­
вых непосредственных кровель.

Сборник предназначен для широкого круга специалис­
то в , занимающихся исследованиями в области взаимодейст­
вия механизированных крепей с  боковыми породами, и мо­
жет быть полезен работникам проектных и исследователь -  
ских организаций, а также студентам горных вузов.

(75) Институт горного дела СО АН СССР, 1985.
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