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РЕЗУЛЬТАТЫ ШАХТНЫХ ИСПЫТАНИЙ ПРОТИВООТЖИМНЫХ УСТРОЙСТВ 
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ

Приведены результаты испытаний новых конструкции 
противоотжимных устройств механизированных кро 
пей. Дана их сравнительная оценка и рекомендации 
по применению.

Среди причин, снижающих производительность и безопасность 
работы механизированных комплексов, особенно при отработке плао- 
тов с трудноуправляемой кровлей, существенное место занимает от
жим угля. Это связано с дальнейшим увеличением глубины горных ра
бот и горного давления.

Выемка угольного пласта, вызывающая постоянное перераспреде
ление напряжений внутри массива угля и кровли, приводит к дефор
мации призабойной зоны пласта, проявляющейся в отжиме угля, за- 
коло- и куполообраэовании. Поэтому противоотжимные устройства не 
только необходимы, но к ним предъявляются все более высокие тре
бования, а полное их отсутствие считается существенным недостат
ком самой крепи [ l ] .

Кузбасским политехническим институтом разработано несколько 
вариантов противоотжимных устройств, два из которых прошли шахт
ные испытания [ 2 ,3 ] .  В основу их создания положен принцип взаим
ного удержания забоя и кровли. Обе конструкции (р и е .а .б ) ,  наряду 
с креплением забоя , обеспечивают дополнительную реакцию на забой
ной консоли перекрытия секции крепи и могут использоваться в кре
пях, работающих на пластах мощностью свыше 2 ,5  м.

Испытания противоотжимных устройств проводились в составе 
крепи MI30 на шахте "Полысаевская" п .о . "Ленинскуголь". Пласт Бай- 
каимский средней мощностью 3 ,17  м отнесен к угрожаемым по горным 
ударам и склонен к отжиму. Кровля пласта относится к трудноуправ
ляемым.

Лава оборудована механизированным комплексом KMI30. В верх - 
ней части лавы на 7 секциях первого типа установлены рессорные 
противоотжимные устройства, и на трех вышележащих секциях первого 
типа установлены устройства второй конструкции. Выбор места уста - 
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Первый и второй варианты про- 
тивоотжимного устройства

новки экспериментальных уст
ройств обусловлен геологичес
кими данными, прогнозирующими 
повышенные величины горного 
давления и отжима в верхней 
части лавы. Для проведения 
замеров были оборудованы изме -  
рительные секции с устройства
ми обоих типов и сериййая сек
ция без противоотжимного у ст 
ройства. Стойки по забойному и завальному рядам работали в режиме 
нарастающего сопротивления, величина которого составляла 1000 кН 
в начале и 1500 ...1600  кН в конце цикла. Плавное опускание кровли 
сопровождалось интенсивным расслоением пород кровли, обрушением 
забоя, образованием куполов и заколов. Величины опускания кровли 
за шкл по завальному ряду стоек достигали 4 0 .. .5 0  мм, по забойно
му ряду 3 0 .. .3 5  мм, над забойным концом козырька 2 0 . . .3 0  мм.

Изменение сопротивления секции Ос , передней Q-, и задней Q3 
стоек серийной крепи и опускание кровли в течение цикла Г над за
бойным концом козырька лНк , передней &Нп и задней АН3 стойками 
показано в табл .1 .

Секции экспериментальной группы крепи с противоотжимными у ст 
ройствами обеих конструкций так же работали в режиме нарастающего 
сопротивления, которое на конец цикла достигло 2 9 0 0 ...3 0 6 0  кН.Уве
личение сопротивления секций было результатом повышения сопротиыв 
ния забойных консолей при использовании прот ивоотжимных устройств.

Т а б л и ц а  I

0,0 0, 5 1,0 1,5 2,0 2, 5 3,0

1008 1880 2110 2180 2240 2386 2600
492 055 982 987 1012 1092 1280
516 1025 1128 1193 1228 1294 1320

0 6 ,5 12 13 II 14,5 22
0 10 15,5 15 18,5 22 31
0 16 20 ,5 27 3 0 ,5 32 43
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Опускание кровли на экспериментальном участке также носила 
плавный характер, однако величины опускания были меньше; чем над 
серийными секциями. Особенно заметным было снижение величины опус 
кания кровли над забойным концом козырька, которое не превышало 
10 мм для секций е устройством первого варианта и 16 мм для се к 
ции с противоотжимным устройством второго варианта.

В табл .2 и 3 для секции о противоотжимными устройствами со 
ответственно первого и второго вариантов представлено изменении 
сопротивления секции Qc , передней Q,, и задней стоек и 
опускание кровли в течение цикла Т над забойным концом козырька 
а Н\ , передней & Н п и задней йН3 стойками.

Т а б л и ц а  2

Т , ч 0 ,0 0 ,5 1 ,0 1 ,5 2, 0 2, 5 3 ,0

Qc » кН 1208 1968 2326 2388 2551 2792 3060

Qn V 514 781 942 963 1021 I I I 9 1180

Qi  , кН 514 837 1084 1100 1180 1293 1440

/ ) / / * ,  мм 0 3 ,5 3 ,5 6 4 ,5 9 I I

й Н п , мм 0 9 15 17 18 23 30

& Н 3 % ММ 0 13 20 2 1 ,5 26 27 38

Т а б л и ц а 3

Т , ч 0 , 0 0 , 5 1 . 0 1 , 5 2 , 0 2 , 5 3 , 0

Q c  «и I I I 2 1942 2140 2255 2405 2590 2950

Qn  * 481 820 909 925 1000 1082 1214

Оз, «И 401 902 961 1030 1000 1158 1336

Л Н К , ММ 0 5 ,5 8 ,5 9 10 1 2 ,5 15,5

ЛН„)  мм 0 8 ,5 15 18 20 2 5 ,5 32

й Н 3% мм 0 I I 18 23 2 4 ,5 3 0 ,5 37

Протнвоотжимные устройства обеих конструкций надежно выпол 
няли свои функции По взаимному удержании кровли и забоя. Вывалы
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из забоя в зоне установки испытуемых устройств были сведены к ми
нимуму. Установлено, что сопротивление забойных консолей секций с 
противоотжимными устройствами первого варианта повышалось до 
440 кН/м2 , секции с устройствами второго варианта -  до 400 к11/м2 . 
Сопротивление забойных консолей серийной крепи не превышало 
180 кН/м2 .

Испытания противоотжимных устройств подтвердили правильность 
принятых конструктивных решений, которые реализуют принцип взаим
ного удержания кровли и забоя.

В зоне экспериментальной группы секций отжим проявлялся к райо
не слабо, что повысило безопасность работ и благоприятно сказа
лось на состоянии кровли. При этом опускание кровли за цикл умень-  
шилось в призабойной зоне секций с  устройствами первого варианта 
в 2...2 ,5  раза, в призабойной зоне секций с  устройствами второго 
варианта в 1 ,5 . . . 2  раза.

Эффективность применения рессорного противоотжимного устрой
ства несколько выше, чем устройства второго варианта за счет бо
лее высокого сопротивления забойных консолей, которое путем при
менения большего количества рессор или рессор повышенной жесткос
ти может быть существенно повышено. Поэтому их применение более 
целесообразно на механизированных крепях поддерживающего типа,об
ладающих незначительным сопротивлением забойных консолей и боль
шой шириной бесстоечного пространства.

Применение противоотжимных устройств второго варианта, имею
щих меньшие габариты в нерабочем положении, но создающих меньшее 
сопротивление забойных Консолей, целесообразно на крепях огради- 
тельно-поддерживающего типа.
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