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ВЛИЯНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ЗАБОЙНЫХ КОНСОЛЕЙ НА ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ
МЕХАНИЗИРОВАННОЙ (ГЕЛИ С КРОВЛЕЙ |

Эффективность применения механизированных крепей и степень без­
опасности. очистных работ во многом определяют состояние и доведение 
пород непосредственной кровли в пределах бесстоечного пространства. 
В эт^й зоне происходит до 90% вывалов и около 80% травм. Поэтому 
одним из основных требований к механизированным крепям является 
улучшение поддержания призабойной полосы кровли передними консоляш! 
верхняков, повышение их сопротивления и улучшение контактирования
[I].

Большое влияние к* взаимодействие верхняка с кровлей оказывает 
величина и место приложения равнодействующей сопротивления двух­
стоечных крепей. Однако варьирование величиной и местом приложения; 
Равнодействующей путем перераспределения сопротивления между стой­
ками оказывает неэначите ьное влияние на сопротивление забойных 
консолей.

Механизированные крепи, имеющие активную поджимную кожоль, 
более надежно поддерживают призабойную полосу кровли, но <эпротив- 
ление консолей зависит и от Г ’да подсоединения гидропатрои вид- 
ромаристрали.

При соединении поршневых полость.* гицропатрона и забой «ой гид­
ростойки а случае опорежающего опускания забойной части перекрытия 
по отношению к завальной появляется переток жидкости из гидростойкм 
в гидропатрон. При атом снижай' л усилие прижатия к кроьле знбойной 
части верхн ее, ухудшается котактир* »ание, что ведет к высыпанию 
пород кро'"ь в призябойнбе пространство и куполообрязовами» (2 ].
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Если же гидропатрон козырька имеет отдельное управление* то уве­
личение реакции консоли за счет увеличения числа гидропатронов и 
давления в них приводит к уменьшению усилия, передаваемого передни­
ми стойками на кровлю. Величина А снижения этого усилия определяет­
ся по формуле |3} .

А -  Р (Е, , (Г'
где Р -  усилие на конце козырька; - расстояние от конца' козырь-  
mi до передней стойки; 8г -  расстояние между стойками.

Так, для крепи MI30 при давлении в гидропат->эне РО МПа величина 
Р -  152 кН и А «  352,8 кН. Если учесть, что в условиях трудноуп­
равляемых кровель величина Р должна быть порядка 350 кН, то уси- 
лио, передаваемое передней стойкой, уменьшится уже на величину 
А -  313 кН или более чем'в два раза. Это приводит к ухудшению кон­

тактирования верхняка с кровлей вследствие отрыва от неё поныграс- 
положения гидропатрона, перемещению равнодействующей сопротивления 
к навалу и ухлдшению состояния кровли [3 ] .

Избежать этого явления при одновременном увеличении реакции эа- 
ооИних консолей можно, используя активные устройства для крепления 
ММ)оя [4, 5 }  . Испытания таких устройств ь составе крепи МНЮ про­
винились на шахтр "Иолысаевская” ПО "Ленинскуголь". При дтом изуча­
лось влияние сопротивления забойных консолей Рк и величины коэффи­
циента положения равнодействующей "речи на опускание кровли в 
поддерживаемом пространстве, а также влияние сопротивления забой­
ной консоли «а величину коэффициента положения равнодействующей 
крепи.

Нп рис.1 представлены зависимости опускания кровли от сопротиз- 
лвмия забойных консолей. При сопротивлении консоли серийной крепи 
Ml.W, равном 0 ,20  МПа, опускание кровли над консолью составило 
водм 20 мм. над завальным рядом гидростоек более 40 мм в течение 
цикла. Уменьшение сопротивления консолей приводило к реэкощу уве- 
ж гению опускания кровли, особенно в бссстоечной зоне, и ухудшению 
4§ состояния. С увеличением сопротивления консоли заметно снижалось 
•ндгскание кровли над ней и при сопротивлении Рк= 0 ,40  МГз снизи­
ли* в 1 ,4 -2  раза. Влияние P# на опускание кровли снижалось с  уда­
лением р» эаооя.

На рис.2 представлены зависимости значения коэффициента положе­
ния равнодействующей Кв от сопротивления забс“ной коне* и и опус- 
Миия кровли над поддерживаемым пространством от KR.

Ко эффициент положения равнодействующей определялся по формуле
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(2)‘

где -  расстояние от забоя до передней стойки; £2 -  расстояние 
м( жду стойками; £3 -  расстояние от передней с.Ойки до точки прило­
жения реакции устройства для креплегчя забоя на консоль; Plt Р2 >- 
сопротивление забойного и завального рядов стоек; Рк -  рее ция на 
консоль от устройства для крепления забоя; L -  расстояние от забоя 
до завального конца перекрытия.

Для серийной креп MI30 коэффициент KR * 0,696, что соответст­
вует сопротивлению забойной консоли Рк * ZZ0 кН, создаваемому гид­
ропатроном. Максимально достигнутое сопротивление консоли составило 

Рк * 560 кН при KR =■ 0,627. При этом оно складывалось из сопротив­
ления, создаваемого устройством для крепления забоя -  440 кН, и 
сопротивления, создаваемое гидропатроном -  12  ̂ кН. Снижение сопро 
1 ипления от действия гидропатрона объясняется одновременным с ним 
воздействием на консоль устройства для крепления забоя.

Из рис.1 и 2 видно, что с увеличением сопротивления консоли 
уменьшается не только опускание кровли, но и снижается величина К„, 
А это благоприятно сказывается на взаимодействии зерхняка с кров­
ной, поскольку равнодействующая сопротивления крепи с уменьшением 

KR приближается к забою. Гак, расстояние от передней стойки до 
1>авнод^гтаущей сопротивления крепи при KR « 0,696 ( Рк « 250 кН) 
равно 0 ,7  м в при KR = 0,627 ( Рк * 560 кН) - 0 ,43 м.

Увеличение реакций забойных консолей с помощью устройств для 
крепления забоя достигнуто без снижения усилия, передаваемого за­
пойной стойкой на кровлю, при э.ом  равнодействующая сопротивления 
переместилась к забою, что способствует более надежному поддержанию 
призабойной полосы т, обли.
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