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11ЛИЯНИЕ РЕАКЦИЙ ЗАБОЙНЫХ КОНСОЛЕЙ 
ПА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ КРЕПИ 
110 ШИРИНЕ ПОДЩЕЛКИВАЕМОГО ПРОСТРАНСТВА

Изложены результаты аналитических исследований контактного взаи­
модействия с кровлей верхняка крепи MI30 при различном сопротивлении 
ииоойной консоли.

Одним из основных требований к механизированным крепям являет- 
Ш1 надежное поддержание призабойной полосы кровли забойными консоля­
ми путем увеличения их несущей способности и улучшения контактирова­
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ния. Для этого могут быть применены активные противоотжимные устрой­
ства, которые реализуют принцип взаимного удержания кровли и забоя 
и создают дополнительную реакцию на консоли, используя поверхность 
забоя в качестве дополнительной опоры /I/.

При исследовании влияния величины этой реакции, места ее прило­
жения и усилия гидропатрона консоли на характер распределения сопро­
тивления крепи MI30 по ширине поддерживаемого пространства верхняк 
секции рассмотрен как балка, лежащая на уцругом основании. При этом 
использован метод И.А.Симвулиди /2/, позволяющий дать качественную 
оценку расцределения сопротивления и основанный на решении дифферен­
циального уравнения четвертого порядка упругой линии балки.

Заданная активная нагрузка учитывает реакции стоек, противоот- 
жимного устройства, усилие гидропатрона, моменты сил, создаваемые 
гидропатроном и устройством. При расчете эпюр реактивного давления 
кровли принято, что верхняк взаимодействует с алевролитом , имеющим 
модуль упругости Е0 =3,25хЮ10 Па и коэффициент Пуассона JJ =0,28.

При математическом моделировании нагружения верхняка варьирова­
лись величина реакции консоли Рк от 75 до 450 кН; место ее приложе­
ния, считая от шарнира соединения козырька с перекрытием Рк от О 
до 0,83 м; усилие гидропатрона Рг от 250 до 1000 кН. На рисунке цри- 
ведены некоторые эпюры реактивных давлений кровли на верхняк секции 
крепи MI30 с серийными параметрами и с увеличенным сопротивлением 
консоли.

Анализ результатов расчетов при различных вариантах нагружения 
верхняка показал, что увеличение реакции консоли практически не из­
меняет форму эпюры над перекрытием по сравнению с серийной секцией. 
Увеличение реакции консоли позволяет снизить коэффициент положения 
равнодействующей сопротивления с 0,696 для серийной секции крепи до 
0,636 при Рк =400 кН и Ск =0,4 м и до 0,616 при Рк = 450 кН и 
8К = 0,83 м. При этом равнодействующая сопротивления по сравнению 

с серийной крепью приближается к забою соответственно на 0,24 и
0,32 м, а длина контакта верхняка с кровлей возрастает на 0,83 и
0,55 м.

Общее сопротивление консоли определяется не только дополнитель­
ной реакцией, создаваемой противоотжимным устройством, но и сопро - 
тивлением стоек, гидропатрона, местом приложения реакции, что в со­
вокупности и обусловливает характер распределения сопротивления по 
длине верхняка. Поэтому общее сопротивление консоли, численно равное 
площади эпюры, превышает реакцию от устройства. С приближением точки 
приложения реакции к забойному концу консоли увеличивается общее ее
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Эшоры реактивных давлений кровли на верхняк крепи MI30:
I - серийная 
Рк =450 кН ,
Рг =1000 кН;

секция, 2 - Рк =225 кН, Рк =0,8 
ек =0,8 м, Рг =500 кН, '

5 - рк = 400 кН,

м, Рг =Ю00ккН; 3 -
4 - Рк =4Й0 кН, ек = 0,4 м 
Ск =0,4 м, Рг =500 кН

сопротивление, но уменьшается длина контактирования верхняка с 
кровлей. Поэтому с точки зрения надежного поддержания призабойной 
полосы кровли необходимо конструктивно задавать место приложения 
реакции ближе к забойному концу козырька, а для увеличения длины 
контактирования верхняка с кровлей и более равномерного распределе­
ния сопротивления по его длине - ближе к завальному концу. Снижение 
усилия гидропатрона при совместной его работе с цротивоотжимным уст 
ройством, обеспечивающим высокую реакцию консоли, также приводит к 
увеличению длины контактирования и более равномерному расцределению 
сопротивления по длине верхняка (эпюры 3 и 5).
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