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11ЛИЯНИЕ РЕАКЦИЙ ЗАБОЙНЫХ КОНСОЛЕЙ 
ПА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ КРЕПИ 
110 ШИРИНЕ ПОДЩЕЛКИВАЕМОГО ПРОСТРАНСТВА

Изложены результаты аналитических исследований контактного взаи
модействия с кровлей верхняка крепи MI30 при различном сопротивлении 
ииоойной консоли.

Одним из основных требований к механизированным крепям являет- 
Ш1 надежное поддержание призабойной полосы кровли забойными консоля
ми путем увеличения их несущей способности и улучшения контактирова
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ния. Для этого могут быть применены активные противоотжимные устрой
ства, которые реализуют принцип взаимного удержания кровли и забоя 
и создают дополнительную реакцию на консоли, используя поверхность 
забоя в качестве дополнительной опоры /I/.

При исследовании влияния величины этой реакции, места ее прило
жения и усилия гидропатрона консоли на характер распределения сопро
тивления крепи MI30 по ширине поддерживаемого пространства верхняк 
секции рассмотрен как балка, лежащая на уцругом основании. При этом 
использован метод И.А.Симвулиди /2/, позволяющий дать качественную 
оценку расцределения сопротивления и основанный на решении дифферен
циального уравнения четвертого порядка упругой линии балки.

Заданная активная нагрузка учитывает реакции стоек, противоот- 
жимного устройства, усилие гидропатрона, моменты сил, создаваемые 
гидропатроном и устройством. При расчете эпюр реактивного давления 
кровли принято, что верхняк взаимодействует с алевролитом , имеющим 
модуль упругости Е0 =3,25хЮ10 Па и коэффициент Пуассона JJ =0,28.

При математическом моделировании нагружения верхняка варьирова
лись величина реакции консоли Рк от 75 до 450 кН; место ее приложе
ния, считая от шарнира соединения козырька с перекрытием Рк от О 
до 0,83 м; усилие гидропатрона Рг от 250 до 1000 кН. На рисунке цри- 
ведены некоторые эпюры реактивных давлений кровли на верхняк секции 
крепи MI30 с серийными параметрами и с увеличенным сопротивлением 
консоли.

Анализ результатов расчетов при различных вариантах нагружения 
верхняка показал, что увеличение реакции консоли практически не из
меняет форму эпюры над перекрытием по сравнению с серийной секцией. 
Увеличение реакции консоли позволяет снизить коэффициент положения 
равнодействующей сопротивления с 0,696 для серийной секции крепи до 
0,636 при Рк =400 кН и Ск =0,4 м и до 0,616 при Рк = 450 кН и 
8К = 0,83 м. При этом равнодействующая сопротивления по сравнению 

с серийной крепью приближается к забою соответственно на 0,24 и
0,32 м, а длина контакта верхняка с кровлей возрастает на 0,83 и
0,55 м.

Общее сопротивление консоли определяется не только дополнитель
ной реакцией, создаваемой противоотжимным устройством, но и сопро - 
тивлением стоек, гидропатрона, местом приложения реакции, что в со
вокупности и обусловливает характер распределения сопротивления по 
длине верхняка. Поэтому общее сопротивление консоли, численно равное 
площади эпюры, превышает реакцию от устройства. С приближением точки 
приложения реакции к забойному концу консоли увеличивается общее ее
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Эшоры реактивных давлений кровли на верхняк крепи MI30:
I - серийная 
Рк =450 кН ,
Рг =1000 кН;

секция, 2 - Рк =225 кН, Рк =0,8 
ек =0,8 м, Рг =500 кН, '

5 - рк = 400 кН,

м, Рг =Ю00ккН; 3 -
4 - Рк =4Й0 кН, ек = 0,4 м 
Ск =0,4 м, Рг =500 кН

сопротивление, но уменьшается длина контактирования верхняка с 
кровлей. Поэтому с точки зрения надежного поддержания призабойной 
полосы кровли необходимо конструктивно задавать место приложения 
реакции ближе к забойному концу козырька, а для увеличения длины 
контактирования верхняка с кровлей и более равномерного распределе
ния сопротивления по его длине - ближе к завальному концу. Снижение 
усилия гидропатрона при совместной его работе с цротивоотжимным уст 
ройством, обеспечивающим высокую реакцию консоли, также приводит к 
увеличению длины контактирования и более равномерному расцределению 
сопротивления по длине верхняка (эпюры 3 и 5).

Л и т е р а т у р а

1. А л е к с а н д р о в  Б. А. . А н т о н о в  Ю. А .  Ре
зультаты шахтных испытаний цротивоотжимных устройств механизирован
ных крепей -В об.: Взаимодействие механизированных крепей с боковы
ми породами/ Вопросы горного давления, вып.43: СО АН СССР. - Ново
сибирск, ИГД СО АН СССР, 1985, с.140...144.

2. С и м в у л и д и  И. А. Расчет инженерных конструкций на 
упругом основании: Учеб.пособие для строит.вузов. -М.: Высшая школа 
1978.

57



ISSN 0320-8710

ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ
АСПЕКТЫ

РАЗРАБОТКИ
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ

КРЕПЕЙ

Новосибирск *1988



АКАДЕМИЯ НАУК СССР 
ОРДЕНА ЛЕНИНА СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ИНСТИТУТ ГОРНОГО ДЕЛА

ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ 
АСПЕКТЫ РАЗРАБОТКИ 
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ 

КРЕПЕЙ
Сборник научных трудов

ВОПРОСЫ ГОРНОГО ДАВЛЕНИЯ № 46

Ответственный редактор 
д-р техн. наук Б. А. Фролов

Новосибирск • 1988



УДК 622.284:624.042

Геомеханические аспекты разработки  механи
зированных крепей. Вопросы горного д авл е
ния й 46 . -  Новосибирск: ИГД СО АН СССР, 
1988.

Сборник составл ен  по материалам У Всесоюзного семинара "Взаимо
действие механизированных крепей с боковыми породами" и посвящен ис
следованию цроцессов в  системе крепь-породы, управляемости механизи
рованными крепями, их адаптации к  горно-геологическим условиям, а  
также р азр аб о тк е  методов и ср ед ств  изучения массивов горных пород 
при комплексно-механизированной выемке у гл я .

Сборник предназначен для широкого к р у га  специалистов, занимаю
щихся исследованиями в  области взаимодействия механизированных кре
пей с боковыми породами, и может быть п олезеп  работникам проектных и 
исследовательских организаций, а  также студентам  горных в у зо в .

Рецензенты

д-р  техн .н ау к  П.В.ЕГОРОВ, 

к ан д .техн .н ау к  В.Н.КУЛАКОВ

(с) Институт горного дела СО АН СССР, 2988 г



СОДЕРЖАНИЕ

1. ФРОЛОВ Е .А .,  МАТВИЕЦ Ю .В ., МУРЗИН Г .С . К вопросу с о з
дания пневмобаллонвой крепи для у сл ови й  шахт С евера ........................  3

2 . КЛИШИНВ.И., ЩЕРБАКОВ В .А . вопросу о механизме фор
мирования динамических нагрузок на механизированную к р е п ь ............  6

3. КРАСНИКОВ С .Я .,  ХАЗОВ М.Ю. А нализ условий отработки
угольного пласта механизированными ком плексам и......................................  13

4. КЛИШИН В.И . Оценка параметрош  управления труднообру-
шаемыми кровляш  при их гидродияамичевокой стратификации в  ме
ханизированных заб о я х ..................................................................................................  21

5. МАТАРАДЗЕ Э .Д ., КОИАВА А .В .„  СМИРНОВ А .А ., ГИТЕЛЬ- 
МАХЕР Д .Г ., ГРИБОВ В .Ф .,  ЗКШЬЗЯ Ю .0 .„  АЗЕРСКАЯ К .Ф . Результаты  
исследований взаимодействия механизированной крепи-опалубки 
МПКО-4 о боковыми породами на руднике Норильского горно-м етал
лургического комбината............................. ..... .............................................................  30

6. ДУБОВ Е .Д . , ПОЛЬ А .В .,  АЛПАТОВ Г .Н . Использование мо
дульного принципа при создании механизированной крепи тонких 
пологих пластов ...............................................   34

„ 7. БАРАНОВ С .Г . ,  БИРЖАКОВ В . В . ,  ПОЛЯКОВ С .В . ,  БЕРНАЦ
КИЙ В.А . Направления соверш енствования механизированных крепей 
для тонких п ластов .......................................................................................................  36

8. КАЛИНИН Г .П . ,  БУЧНЕВ В .Ф .,  ЦОЙ Р .А . Исследование в з а 
имодействия механизированных крепей с  боковыми породами в  усло
виях шахт Средней Азии................................................................................................ 38

9 . ДУРНИН К.М. Выбор механизированных крепей для сложных
горно-геологических условий (по критериям ад ап ти вн ости ).................... 42

10. КОНОВАЛОВ Л .М ., СТАРИКОВ А .С . Взаимодействие механи
зированной крепи "Пиомн" с боковыми породами.............................................. 46

11. МАЦКО А.А. К вопросу повышения динамической адаптив
ности механизированных крепей ...................................    49

12 . ЕФИМОВ В .И ., 13ИГЛИН Л.А.1. РЫЖКОВ В .В . ,  ШАДРИН Н.И. 
Определение сил сцепления и трения литой твердеющей закладки
о боковыми породами......................................................................................................  51

13 . КОРШУНОВ А .Н ., АНТОНОВ Ю .А ., ПОБОКИН В .А . Влияние р е
акций забойных консолей на распределение сопротивления крепи
по ширине поддерживаемого п р о стр ан ства .........................................................  55

1 4 .1 ЛУКЬЯНОВ K.B.I К вопросу о применимости полупроводни
ковой тензометрии в условиях горных предприятий....................................  58

15 . ЖИМОВ В .И ., ТыТГЛЙК I .A ’.l. РЫЖКОВ В .В . ,  ШАДРИН Н .И .,
ФЕДОРОВ К .Ф . Испытания несущей способности анкеров применитель
но к технологии разработки  мощных крутых пластов горизонталь
ными слоями с литой твердеющей закладкой (МГСЛТЗ)...............................  64

16 . АЛЕКСАНДРОВ Б .А . , БУЯЛИЧ Г .Д . , ЛЕКОНЦЕВ Ю.М.,
ФРОЛОВ А .С . Особенности взаимодействия механизированных крепей 
поддерживающего типа с кровлей............................................................................ 67

1 7 . ЖУРАВЛЕВ Р .П .,  БАРИНОВ В .С . , ФЕДОРОВ Л .И ., КОЖУХОВ 
Л.Ф. Р абота гидросистемы механизированной крепи при ее  ручном
и автом атическом  управлении................................................................................... 71



18. ДИТВЯК Ю .А., МАКАРОВ В .И . , ЧАВКИН А.И. Метод прогнос
тической оценки и оптимизации уровня сопротивления механизиро
ванной крепи в  различных к л ассах  горно-геологических условии. . . .  78

19. ЛИ К .Д ., АШГАЕВ Р .К . ,  АТЫГАЕВ Д.К. Влияние физико
химического разупрочнения труднообрушаемой кровли на взаимо
действие механизированных крепей с боковыми породами..........................  85

2 0 . ДОЛИНСКИЙ А.М. Расчет механизированной крепи с уче
том вероятности изменения уровня и распределения горного дав
ления.......................................................................................................................................... 87

2 1 . САНИН С .А ., ФИРСТОВ В .Д .,  КУЗНЕЦОВ Л.И. Исследование 
гидростойки крепи М88 с предохранительным клапаном ГВТНДО.ОЗ
при динамических н агр у зк ах ........................................................................................  93

2 2 . МИРЕНКОВ В .Е . Некоторые вопросы перераспределения на
пряжений при управлении горным давлением....................................................... 97

2 3 . ЗУБАРЕВ И .М ., ИБРАЕВ К .С . Обобщенные п оказатели  вза и 
модействия крепей повышенного сопротивления с боковыми породами 
при разупрочнении кровли..........................................   102

2 4 . ДЕМИН Н .Н ., ГОРИН А .Т . , КОСТИН И .Г . Влияние за зо р о в
на ж есткость конструкции секций механизированных крепей...................... 107

2 5 . ЖИХОРЬ Е .А . Швышение обоснованности оценок условий 
залегания п л аста  и прогноза р е зу л ьтато в  взаимодействия крепей
с боковыми породами .......................................................................................................112



ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗРАБОТКИ 
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ

Ответственный з а  выпуск 
к ан д .техн .н ау к  КЛИШИН ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ

Редактор Е.М .И зотова 
Технический редактор Т.Г.Романенко 
Корректор Н.В.Суршко 
Художественный редактор  Т.К.Ляпина

Подписано к печати 6 декабря 1988 г .  МН 0 I I 0 3 .  Формат 60x84 /16 . 
Печать оф сетная. Ф и з .п .л . 7 ,7 5 .  Уел. п .л .  7 ,2 1 .
У ч .-и зд .л . 7 ,1 .  З ак аз № I I  Тираж 500 э к з .  Цена 60 коп.

ЙГД СО АН СССР. Ротапринт.


