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Б.А.Александров, Ю.А.Антонов 

(Кузбасский политехнический, институт)

ВЛИЯНИЕ ПАРАМЕТРОВ УСТРОЙСТВ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ЗАБОЯ НА 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕХАНИЗИРОВАННОЙ КРЕПИ С КРОВЛЕЙ

Разработанные Кузбасским политехническим институтом активные 
устройства для крепления забоя УКЗ-I [I] и УКЗ-2 [2] позволяют 
значительно увеличить сопротивление забойных консолей механизиро­
ванных крепей и снизить проявление отжима. Их конструктивные раз­
личия обусловливают разный характер контактного и силового взаи­
модействия верхняка секции крепи с кровлей. Величина дополнитель­
ной реакции на консоли, совдаваемая устройствами, и место её при­
ложения влияют на величину равнодействующей сопротивления крепи, 
её положение, характеризуемое коофЛЧщиентсм положения разнодейот-
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Кугащей*, длину контакта консоли и верхняка в целом с кровлей, а 
также величину общего сопротивления забойной консоли. Сопротивле­
ние забойной консоли определяется не только величиной реакции, 
создаваемой устройствами, но и сопротивлением стоек, гидропатрона 
консоли, геометрическими параметрами секции крепи и устройства 
для крепления забоя, что в совокупности и обусловливает характер 
распределения сопротивления крепи по ширине поддерживаемого прост­
ранства.

На рис.1-4 приведены графики, позволяющие сравнить устройства 
УКЗ-I и УКЗ-2 по различным параметрам. Данные получены в резуль­
тате математического моделирования и шахтных исследований примени­
тельно к крепи MI30.

На рис.1 приведены зависимости значения коэффициента положения 
равнодействующей сопротивления секции крепи K R , изменения положе­
ния разнодействующей A?R и общего сопротивления консоли Рк от 
сопротивления консоли Р* , создаваемого устройствами для крепле­
ния забоя. При одинаковом значении P R величина K R для крепи с 
устройством УКЗ-I меньше, чем е устройством УКЗ-2 и, следователь­
но, на большую величину равнодействующая сопротивления крепи приб­
лижается к забою, а общее сопротивление консоли Р к - больше, ото 
объясняется большей удаленностью от передней стойки места приложе­
ния £к реакции, передаваемой устройством УКЗ-I на консоль.

На рис.2 приведены зависимости значения коэффициента KR и 
величины сопротивления забойной консоли Рк , а также изменения 
положения равнодейстауицей Д?й от места приложения реакции 1К , 
создаваемой на консоли устройствами. Из рисунка видно, что с уве­
личением увеличиваются величины Р к и A^R и снижается ве­
личина K R , что в целом положительно влияет на равномерность 
распределения сопротивления по верхняку крепи, причем при одина­
ковых значениях величины Рк , д?й и K r более рациональны 
при использовании устройства УКЗ-I. Однако, как видно из рис.3,а, 
с увеличением Р к снижается длина контактирования Lig верхняка с 
кровлей, а длина контактирования козырька резко снижается при 

> 0,645 м. Поэтому, с точки зрения надежности поддержания 
призабойной полосы кровли, необходимо брать по возможности большую 
величину (устройство УКЗ-I), а для увеличения длины контакти­
рования выгоднее располагать устройство в завальной части козырька 
(УКЗ-2). Устройство УКЗ-2 обеспечивает также при одинаковом сопро­
тивлении консоли лучший контакт козырька с кровлей, чем устрой : • .> 
С У КЗ— I (рис. З.б).
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Условия контактирования верхняка с кровлей улучшаются и с 
уменьшением усилия гидропатрона управления консолью Рг , причем ] 
при одинаковом значении этого усилия длина контакта верхняка с 
устройством УКЗ-2 больше, чем е устройством УКЗ-1. Но из условш 
поддержания кровли в бесстоечном пространстве при нерабочем по- j 
ложении устройств нельзя снижать усилие гидропатрона менее 500 iti 
К тому же интенсивность роста длины контактирования верхняка с 
кровлей при Рг <  500 кН резко уменьшается (рис.4). Это объясняй 
ется тем, что при значениях Рг , близких к 500 кН,на перекрытии | 
остается один участок (в зоне расположения гидропатрона), не кон! 
тактирующий с кровлей. ]

Аналитические исследования контактного взаимодействия с кров-] 
лей верхняка крепи MI30, оснащенной разработанными устройствами,] 
показали, что их применение позволяет снизить величину коэффици­
ента K R , за счет чего положение равнодействующей сопротивления i 
сравнений с серийной крепью приближается к забою на 0,316 м 
(УКЗ-1) при Рку = 450 кН, t K .  0,83 м и на 0,236 м (УКЗ-2) при 
Рк = 400 кН, = 0,38 м к соответственно возрастает на 0,55 м 

и 0,83 м длина контакта перекрытия с кровлей.
С приближением точки приложения реакции к забойному концу кон­

соли увеличивается общее её сопротивление, ближе к забою переме-] 
щается равнодействующая сопротивления, но уменьшается длина кон-1 
тактирования верхняка с кровлей. С точки зрения надежного поддер­
жания призабойной полосы кровли необходимо выбирать место приложе 
ния реакции ближе к забойному концу козырька (УКЗ-1), а для уве-| 
личения длины контактирования верхняка с кровлей и более равномер- 
ного распределения сопротивления по его длине - ближе к заваль- 1 
ному концу козырька (УКЗ-2).
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