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Исследования с целью выбора начального распора крепи 

проводились в условиях ПОЛя шахты капитальная ПО "Южкузбассуголь* 

при переходе комплексом КМ81Э обширного участка с ложной 

почвой мощностью до 0
t
7 м, склонной к размоканию. Пласт 

мощностью 2,0 2„2 м характеризовался наличием ложной кровли 



10,5 - 1 , 0 м) с неустойчивым трещиноватым 
аргиллитом, выше к о т о р о й з а л е г а л трещиноватый алевролит ( 8 , 0 -
(2 ,0 м) I I к л а с с а у с т о й ч и в о с т и по классификации ВНИМИ. 

Основная к р о в л я пласта с шагом обрушения 10 - 12 м сложена  
мелкозернистым песчаником ( 1 0 , 0 - 1 5 , 0 м) III к л а с с а у с т о й -

чивости. Угольный пласт и боковые породы слабо обводнены. 
К моменту исследований лава вышла на у ч а с т о к выемочного 

поля с подъемом пласта на у г о л 18 - 20° в направлении движения 
комплекса. 

Наблюдения проводились в четыгре э т а п а : 
1 ) распор обоих рядов г и д р о с т о е к давлением, развиваемым 

насосной станцией; 
2 ) р а с п о р з а б о й н о г о ряда - от насосной с т а н ц и и , завально го 

ряда - давлением 3 0 - 35 МПа; 
3 ) pаспор з а б о й н о г о р я д а давлением 30 - 35 МПа, завального -

от насосной с т а н ц и и ; 
4 ) повышенный начальный распор обоих рядов г и д р о с т о е к . 
Повышение начально го распора по рядам г и д р о с т о е к произво -

дилось с помощью разработанной в К у з б а с с к о м политехническом 
институте гидросистемы [1] . Максимальное давление распора 
30 - 35 МПа бsло выбрано, исходя из условий предотвращения 
интенсивного и з н о с а предохранительных к л а п а н о в , давление 
настройки которых составляло 42 МПа ( усилие номинального рабочего 

сопротивлвния г и д р о с т о й к и 0 t 8 4 МН) . 
Нa первом э т а п е наблюдений было у с т а н о в л е н о , что факти-

ческое давление начального распора колеблется в пределах 
8 - 15 МПа и определяется к а к техническим состоянием гидросистемы, 
т а к и субъективными факторами, зависящими от машиниста 

механизированной к р е п и , Малое давление начального распора 
объясняется еще и н и з к о й несущей способностью ложной почвы, 
которая медленно п р о д а в л и в а е т с я г и д р о с т о й к а м и . 

В процессе в с е г о периода крепь работала п р а к т и ч е с к и в режиме 
п о с т о я н н о г о сопротивления , при этом опускания кровли по 

забойному и завальному рядам г и д р о с т о е к составляли с о о т в е т с т в е н н о 
57 и 106 мм. Такие большие смещения неизбежно приводили 

к интенсивному расслоению пород кровли, вывалам у забоя с 
образованием куполов и сильному отжиму у г л я . 

На втором этапе наблюдений х а р а к т е р нагружения к р е п и 
и опускания к р о в л и о с т а л с я п о ч т и т а к о й же , к а к и на предыдущем 

э т а п е , Максимальные з н а ч е н и я опусканий кровли по забойному 



и завальному рядам с т о е к составили & I и 70 мм. При этом были 
зафиксированы наибольшие с к о р о с т и о п у с к а н и й к р о в л и , с о с т а в л я -
ющие д л я забойных и завальных рядов г и д р о с т о е к с о о т в е т с т в е н н о 
0 , 8 4 и 1 , 3 6 м м / м и н . 

Здесь следует отметить и т о т ф а к т , ч т о несмотря н а 
раздавливание пород непосредственной кровли над завальной ч а с т ь ю 
перекрытия во время р а с п о р а секции , ггри работе к р е п и не наблю-
далось отрыва забойной ч а с т и в е р х н я к а от кровли. Это объясняется 

спецификой работы к о м п л е к с а по восстанию и проявляющимся в 
э т о м случае т а к называемым гравитационным эффектом , а так-
же наличием ложной почвы, несущая способность к о т о р о й умень -
шается от забоя к з а в а л у . 

На третьем э т а п е максимальные о п у с к а н и я кровли по з а в а л ь -
ному р я д у с т о е к с о к р а т и л и с ь п о ч т и в д в а р а з а по сравнению с 
первым этапом и с о с т а в и л и н а конец цикла 5 6 мм. По забойному ряду 
э т а величина с о с т а в и л а 40 мм, ч т о н е с к о л ь к о меньше, чем н а 
предьдущих э т а п а х . Т а к и е величины опусканий указывают на хорошее 
обжатие вышележащих пород к р о в л и в приэабойной зоне при 
начальном распоре и снижении з а с ч е т э т о г о проявления г р а в и т а ц и о н н о г о 

эффекта. При этом с о с т о я н и е кровли в забое заметно у л у ч -
шилось, уменьшились куполообразование и отжим yгля. 

На последнем э т а п е максимальные величины о п у с к а н и й кровли 
снизились по забойному р я д у до 2 1 мм, по завальному - до 8 9 мм. 
Крепь р а б о т а л а , к а к на предыдущих э т а п а х , в режиме п о с т о я н -
н о г о с о п р о т и в л е н и я . Состояние кровли было удовлетворительное , 
х о т я и имело место раздавливание непосредственной кровли при 
начальном распоре над завальными гидростойками. 

По р е з у л ь т а т а м исследований с помощью теории планирования 
э к с п е р и м е н т а были построены с т а т и с т и ч е с к и е модели о п у с к а н и й 
к р о в л и по рядам г и д р о о т о е к в зависимости от их н а ч а л ь н о г о 
р а с п о р а ( р и с . 1 ) . Уровень значимости при построении моделей 

ос = 0 , 0 5 . 
Интервалы варьирования и уровни факторов моделей приве-

дены в т а б л и ц е . 
На рис.1 и в таблице нормированные у с и л и я начальных 

распоров определяются ив выражения 



Рис. 1. Опускания кровли по забойному A h , (а) и заваль-
ному а Аг (б) рядам гидростоек в зависимости от нормированных 
значений усилий начального раопора забойных X1 и завальных X2 

гидростоек 



Анализ результатов исследований показывает , ч то опускания 
кровли как по забойному, т а к и по завальному & И ^ рядам 
гидростоек зависят от усилий начального распора обоих р я д о в . 
Однако начальный распор забойного ряда оказывает большее в л и я -
ние на функцию о т к л и к а , чем начальный распор завального ряда 
В целом же для получения наименьших величин опусканий кровли 
необходимо максимально увеличивать усилия начального распора 
обоих рядов г и д р о с т о е к . 

Переменная 

Нулевой уровень 1* Ш$ 
ед Ща 

Интервал варьирования Л*. № 
Верхний уровень п 
Нижний -4 т т 

Однако для нормального взаимодействия крепи с боковыми 
породами достаточно иметь такой распор гидростоек, чтобы в п р о -
цессе работы обеспечивался разворот перекрытия на з а в а л и 
опускания кровли были меньше критических . 

Для крепей поддерживающего типа в условиях К у з б а с с а 
критическая величина опусканий кровли составляет 30 - 3 0 мм 
на каждый метр поддерживаемого пространствa [3]. Соответственно 
для крепи 2М81Э критические величины опусканий кровли по 
забойному и завальному рядам гидростоек составят 86 и 90 мм. 

Исходя из это го ,силовые параметры крепи должны выбираться 
из условий 

; | Ц < 9 0 ; l H | > f t h 1 -
Дня рассматриваемых условий 

* < > - 4 * * * 1 

> - Щ I * г 



Рис.2, Критические значения усилия начального распора 

забойнык гидростоек С Ц* ^ в зависимости от начального 

распора завальных |
f t
 СИЦЬ 

Анадна данной системы уравнений показывает, что ее решения -

являются неравенства, соответствующие условиям опережающего 

опускания завальной части перекрытия ( А.Ьа > ) и критических 

опусканий кровли по аавальному ряду I АИ
%
< 90 мм], 

соблюдение которых позволяет определить область допустимых 

усилий начальных распоров гидроотоек (рис.2), обеспечивающих 

удовлетворительное взаимодействие крепи с боковыми 

породами. 
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трудов, - Тула: ТулПИ, 1989. - 200 с. 

Рассматриваются результаты теоретических экспериментальных 

исследований конструктивных параметров горнах машин. Даются 

рекомендации по методике расчета и подбора их режимных силовых 

и конструктивных параметров. Предлагаются новые способы разру-

шения горных пород. 

Сборник рекомендуется для научных работников, инженеров, 

а также может быть полезен студентам горных специальностей. 
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