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Механизированные крепи по характеру 
взаимодействия с боковыми породами 
и способу защиты рабочего пространст
ва от проникновения обрушающихся 
пород подразделяют на поддерживаю
щие, оградительные, поддерживающе- 
оградительные и оградительно-поддер- 
живающие. Для пологих пластов, когда 
кровля опускается преимущественно по 
нормали к плоскости пласта, принятая 
классификация является вполне ис
черпывающей.

На наклонных пластах наряду с 
опусканием кровли по нормали к 
плоскости пласта отмечается интен
сивное ее смещение и по падению. 
Совершенно очевидно, что в данных 
условиях такие признаки, как наличие 
или преимущественное развитие под
держивающих и оградительных элемен
тов, недостаточны для оценки характе
ра взаимодействия механизированных 
крепей с вмещающими породами. 
При смещении кровли по падению 
возможны принципиально различные 
схемы взаимодействия механизирован
ных крепей с боковыми породами, 
которые будут определяться, в первую 
очередь, числом степеней подвижности 
плоского механизма, каким является 
секция механизированной крепи при 
рассмотрении ее в поперечной плос
кости.

Результаты структурного анализа 
ряда конструкций механизированных 
крепей (рис. 1) позволили разбить 
их на две группы, первая из которых 
обладает в поперечном направлении 
тремя степенями подвижности, вто
рая — только одной.

Экспериментальные исследования 
особенностей взаимодействия с боковы
ми породами механизированных крепей, 
относящихся к различным группам, 
проводили на ряде шахт объединений 
«Северокузбассуголь» и «Ленинск- 
уголь» при отработке пластов XX!, 
XXVII, 3, «Емельяновский», «Майе- 
ровский», «Верхний» и «Бреевский». 
Угол залегания пластов в контуре лав 
изменялся в пределах 20—35 ° , вы
нимаемая мощность составляла 1,4— 
2,2 м.

Объектами исследований являлись 
механизированные крепи М-87ДН, 
М-87УМН и МКН. Использование 
измерительных станций позволило

зарегистрировать параметры, отражаю
щие характер взаимодействия механи
зированных крепей различных групп с 
боковыми породами и адаптивность к 
смещению кровли в плоскости пласта.

Исследованиями установлено, что в 
результате смещения кровли в плос
кости пласта происходит прогрес
сирующее сползание верхнего строения 
крепей первой группы по падению,

Рис. 1. Структурный анализ конструкций механизированных крепей
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Рис. 2. Последовательность передвижки секций лавной 
крепи:
а — исходное положение; б — передвижка и восстанавливание 
секции У; в — передвижка секции 2 и перекрытие зазора

сопровождающееся отклонением гидро- 
стоек в направлении конвейерного 
штрека. При отклонении гидростоек 
на угол 20—25° фактическое сопротив
ление секций снижается на 25—30° по 
сравнению с сопротивлением при нор
мальном к плоскости пласта положении 
гидростоек, а опускания кровли воз
растают в 2—2,5 раза, что сопровож
дается резким ухудшением ее состояния. 
Прогрессирующее сползание верхнего 
строения является следствием низкой 
адаптивности механизированной крепи 
к смещению кровли, заключающейся в

невозможности восстанавливания в ис
ходное положение гидростоек под дейст
вием упругих элементов при разгрузке 
и передвижке секций вслед за движени
ем комбайна вверх по лаве. Это 
объясняется тем, что движению по 
восстанию перекрытия разгружаемой 
секции препятствует перекрытие сосед
ней верхней еще не передвинутой 
секции.

Отличительной особенностью харак
тера взаимодействия с кровлей ме
ханизированных крепей второй группы 
является возрастающая от цикла к

циклу концентрация контактных -на
грузок по перекрытиям секций со сторо
ны восстания пласта, которая при углах 
залегания, близких к 35°, сопровож
дается дроблением пород кровли и 
ухудшением ее состояния. В свою 
очередь, высокая концентрация кон
тактных нагрузок является следствием 
тенденции к опрокидыванию секций 
крепи под действием смещающейся 
кровли и невозможности их полного 
восстанавливания в процессе передвиж
ки. Изложенное свидетельствует о низ
кой адаптивности к смещению кровли 
в плоскости пласта и механизирован
ных крепей второй группы.

Повышение адаптивности может быть 
достигнуто путем создания перекрытий, 
способных сокращаться по ширине. 
Решение поставленной задачи было 
осуществлено введением в конструкцию 
перекрытия секции крепи М-87УМН 
бортов, которые посредством гидро
домкратов могли втягиваться в пере
крытие в процессе передвижки. При 
этом в зависимости от того, в правом 
или в левом забое работала крепь, 
один из бортов стопорился. Рассмотрим 
последовательность передвижки лавной 
крепи (рис. 2). В исходном положении 
гидростойки всех секций отклонены в 
направлении конвейерного штрека на 
угол р. В процессе передвижки секции
1 верхний борт втягивается в паз пере
крытия, образуя зазор по отношению к 
нижнему борту перекрытия соседней 
секции 2. Под действием упругих 
элементов гидростойки поворачиваются 
и перемещают перекрытие по восстанию 
пласта. Аналогичным образом со- 
уществляется и передвижка секции 2, 

по окончании которой ее перекрытие 
также смещается по восстанию. При 
этом между перекрытиями секций 1 и
2 образуется зазор, который перекры
вается выдвижением борта перекрытия 
секции 1. В описанной последователь
ности производится передвижка всех 
секций лавной крепи. Введение гидрав
лических связей между домкратами 
передвижки и управления бортами 
позволяет совместить во времени про
цесс передвижки с восстанавливанием 
секций и перекрытием межсекционных 
зазоров.

Шахтными испытаниями группы сек
ций крепи повышенной адаптивности в 
условиях пласта III, залегающего в 
контуре лавы под углом 30—35°, 
подтверждена возможность практи
чески полного восстанавливания секций 
в процессе передвижки, стабилизации 
их сопротивления, снижения величин 
опускания кровли и улучшения ее 
состояния.
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