
«шахтный манипулятор», обеспечиваю­
щую выполнение всего многообразия 
указанных выше работ (см. рисунок) 
не имеющую аналогов в мировой прак­
тике.

Машина состоит из трехзвенной гид- 
рофоцированной рукояти, оснащенной 
двухчелюстным гидравлическим за ­
хватом, смонтированной на транспорт­
ной платформе, передвигающейся по 
двум транспортным путям, располагае­
мым на уровне замков металлической 
арочной трехзвенной крепи из спец- 
профиля. Передвижение транспортной 
платформы осуществляется двумя мно­
гоколесными каретками. Управление 
манипулятором дистанционное, грузо­
подъемность 500 кг, высота подъема 
стрелы 5 м. В транспортном положе­
нии с грузом манипулятор проходит 
над проходческим комбайном ГПК с 
зазором по высоте 500 мм в выработ­
ках. с площадью сечения более 12 м2. 
Длина транспортирования определяет­
ся только видом выполненных работ.

Применение шахтного манипулятора 
при проведении подготовительных вы­
работок и креплении их металлической 
арочной крепью с выполнением крепеж­
ных, транспортных, такелажных, мон­
тажно-демонтажных работ, позволяет 
повысить производительность труда 
проходчиков более чем в 2 раза 
за счет сокращения сменного звена 
проходчиков до двух человек и ускоре­
ния процесса крепления. В настоящее 
время при проведении подготовитель­
ных выработок с металлической рам­
ной арочной крепью из тяжелого 
спецпрофиля СВП-22 и СВП-33 
площадью сечения 13,5 м2 в свету и 
более сменное звено проходчиков со­
стоит из 4—5 чел., так как если 
операции выемки горной массы комбай­
ном и откатки ее в шахтных вагонет­
ках выполняют два проходчика, обури- 
вание забоя буровой кареткой и погруз­
ку горной массы в шахтные вагонет­
ки погрузочной машиной выполняют 
также два проходчика, то для возведе­
ния металлической рамной крепи необ­
ходимо четверо рабочих. Внедрение 
шахтных манипуляторов позволит со­
кратить трудовые затраты, но, что не 
менее важно — ликвидировать тяжелый 
ручной труд.

В настоящее время проводятся шахт­
ные испытания опытного образца шахт­
ного манипулятора, в третьем квар­
тале 1990 г. КузНИИшахтостроем про­
ведены его стендовые испытания.
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Разработка и эксплуатация новых видов 
оборудования для бурения скважин 
большого диаметра
Одним из наиболее трудоемких про­
цессов в технологии отработки крутых 
пластов является проведение восстаю­
щих выработок. На шахтах Кузбасса 
ежегодно бурится более 500 км восстаю­
щих скважин диаметром 500— 1300 мм 
и около 180 км выработок площадью 
сечения 1,5X 1,5  мг проводится буро­
взрывным способом по предваритель­
но пробуренной скважине. Поэтому по­
вышение производительности станков 
при буре ни скважин и замена буро­
взрывного способа проведения механи­
зированным - - одна из актуальных за ­
дач, решение которой позволило бы не 
только сократить время подготовки 
угольного массива к отработке, но и 
исключить травматизм при проведении 
выработок буровзрывным способом.

Решению этой задачи применитель­
но к шахтам Кузбасса посвящен комп­
лекс исследований и экспериментально­
конструкторских работ, выполняемых 
на протяжении ряда лет на кафед­
ре горных машин и комплексов КузГШ.

Бурение скважин в угольных пластах, 
в основном, осуществляется вращатель­
ным способом. В настоящее время 
заводами угольного машиностроения 
выпускаются серийно для бурения вос­
стающих скважин по углю станки 
БГА-2М, БГА-4М, Б-100/200Э, БЖ-45- 
100Э, БИК-2 и др. Буровой инстру­
мент этих станков включает в себя: 
породоразрушающий инструмент (рез­
цы); исполнительный орган (коронки, 
расширители переднего и обратного 
хода, забурник); буровой став; стаби­
лизаторы (опорные фонари).

Освоение новых горизонтов угольных 
запасов, создание новых технологий 
добычи угля, усложняющиеся горно- 
геологические условия при бурении 
скважин на глубоких горизонтах опре­
деляют задачу создания новых видов 
бурового оборудования (разрушающего 
инструмента, исполнительных органов, 
бурового става, опорных фонарей).

Характерной чертой в развитии бу­
рового оборудования является увели­
чение его производительности и рост 
общей установочной мощности станков. 
Одновременно происходит распростра­
нение станков для ведения буровых 
работ на пласты сложного строения 
(с прослойками и включениями). В свя­
зи с этим резко возрастают нагруз­
ки на инструмент, повышается дина­
мика его работы, при прочих рав­

ных условиях снижается эксплуатаци­
онная надежность.

Указанные выше обстоятельства вы­
двигают повышенные требования к раз­
рушающему инструменту для необ­
ходимости обеспечения рациональных 
режимов разрушения, повышения экс­
плуатационной надежности инструмен­
та и обеспечения его безотказной ра­
боты при бурении скважины на всю ее 
протяженность. При современной тех­
нической производительности буровых 
станков и большой длины скважины 
даже незначительные затраты времени, 
связанные с заменой инструмента, при­
водят к заметному снижению эксплуа­
тационной производительности. По­
этому реализация технических воз­
можностей современных буровых стан­
ков с достижением высоких экономи­
ческих показателей зависит от уменьше­
ния времени, затрачиваемого на за ­
мену вышедшего из строя инструмента.

В качестве разрушающего инстру­
мента на исполнительных органах буро­
вых станков используют резцы раз­
личных типов с плоской пластинкой 
твердого сплава. В последние годы на 
шахтах со сложными горно-геологи­
ческими условиями все чаще при­
меняют поворотные резцы РКС-1, РКС- 
2 и РКС-3 с цилиндрической пластин­
кой твердого сплава. Создание ис­
полнительных органов буровых станков 
на базе этих резцов позволило умень­
шить расход инструмента на 30 %, 
и исключить затраты времени на де­
монтаж бурового става для замены 
резцов (рис. 1).

Заслуживает самого пристального 
внимания применение на исполнитель­
ных органах скалывающего разрушаю­
щего инструмента — дисковых шаро­
шек. Теоретические и эксперименталь­
ные исследования показали эффектив­
ность их использования в качестве раз­
рушающего инструмента на исполни­
тельных органах буровых станков. Рас­
ширители, оснащенные дисковыми ш а­
рошками, позволили разбуривать сква­
жины до диаметра 1500 мм по углю 
сравнительно маломощными буровыми 
станками (установочная мощ­
ность 11 кВт). Применение дисковых 
шарошек в качестве разрушающего ин­
струмента не только улучшило режимы 
разрушения, но и позволило резко сни­

зить запыленность воздуха на рабочем 
месте операторов. Возможным резервом
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Рис. 1 Расширитель с резцами РКС-1 
для бурения скважин диаметром 500 мм

существенного улучшения режимов раз­
рушения является нагружение дисковых 
шарошек индивидуальным крутящим 
моментом. Использование разрушаю­
щего инструмента с индивидуальным 
крутящим моментом позволяет создать 
принципиально новый исполнительный 
орган. У такого исполнительного ор­
гана разрушающий инструмент выпол­
няет не только функцию разрушения, 
но и является движителем, обеспечи­
вающим переносное вращение корпуса 
относительно оси скважины. Испытания 
экспериментальных образцов таких ис­
полнительных органов показали, что 
крутящий момент на шарошке не за ­
висит от диаметра скважины. Этот 
эффект позволяет создать исполнитель­
ные органы, которые в комплексе со 
станками, имеющими приводную мощ­
ность 20—30 кВт, обеспечат разбури­
вание скважин до диаметра 1500— 
3000 мм по породе.

Одна из причин ухода скважин от 
проектной оси является наличие зазора 
между стенкой скважины и опорными 
поверхностями стабилизаторов. Исклю­
чение этого недостатка обеспечивает 
устройство с приводом от механиз­
ма 'подачи станка — активный стабили­
затор (рис. 2). Его применение ис­
ключает прецессирование исполнитель­
ных органов и бурового става в скважи­

не, что резко уменьшает динамические 
нагрузки на привод станка.

Углубление горных работ на нижние 
горизонты привело к необходимости 
крепления восстающих выработок. 
В настоящее время эти выработки про­
водят прямоугольной и крутой формы 
сечения. Выработки круглой формы не 
крепятся и проводят с помощью 
буровых станков. Из-за отсутствия 
средств механизации восстающие вы­
работки прямоугольной формы прово­
дят буровзрывным способом по двум 
технологическим схемам — тупиковым 
забоем и по предварительно пробурен­
ной скважине.

Из анализа проведения восстающих 
выработок буровзрывным способом их 
эксплуатации и изучения травматизма 
при их проведении следует, что наи­
более перспективным является замена 
буровзрывного способа проведения вос­
стающих выработок механизированным 
способом — бурением выработок пря­
моугольной формы вращательно-штан­
говыми станками.

Для бурения выработок прямоуголь­
ной формы создан исполнительный 
орган (рис. 3), который успешно 
испытан в производственных условиях. 
Исполнительный орган может работать 
в комплексе с любым вращательно­
штанговым станком с мощностью 
привода не менее 10 кВт. Кинематика 
перемещения разрушающего инстру­
мента в пространстве отличается от 
известных конструкций тем, чТо раз­
рушающий инструмент не совершает 
кругового перемещения относительно 
продольной оси выработки (скважины).

Проведение восстающих выработок 
прямоугольной формы бурением позво­
ляет исключить буровзрывной способ 
и осуществить новый вид технологии 
ее крепления и подготовки щитового 
столба к отработке. Для. этой цели 
исполнительный орган необходимо ос­
настить крепежным модулем. Проведе­
ние восстающих выработок прямоуголь­
ной формы разбуриванием необходимо 
осуществлять рейсами. Рейс состоит из 
цикла разбуривания пионерной скважи­
ны диаметром 500 мм до необходимого 
сечения и цикла крепления, который

Рис. 2. Активный 
стабилизатор

Рис. 3. Исполнительный орган для бу­
рения прямоугольных скважин

осуществляется непосредственно после 
окончания разбуривания с крепежного 
модуля.

Оснащение исполнительного органа 
крепежным модулем позволяет осу­
ществлять крепление после окончания 
цикла бурения. Это достигается тем, 
что исполнительный орган, крепежный 
модуль и буровой станок имеют 
конструктивную связь посредством бу­
рового става. Поэтому механизмы стан­
ка (механизм подачи, вращатель) 
можно использовать для осуществления 
рабочих операций с исполнительным 
органом и крепежным модулем. Напри­
мер, механизм подачи станка исполь­
зуется для перемещения крепежного 
модуля при осуществлении операций 
крепления и бурения шпуров при 
засечке сбойки. Вращатель станка ис­
пользуется для выгрузки массы угля, 
образующейся при проведении сбойки.

Из анализа опыта эксплуатации рас­
ширителей, обеспечивающих бурение 
скважин-выработок диаметром 1070, 
1200, 1300 и 1500 мм, а также техни­
ко-экономических данных, полученных в 
процессе сооружения выработок прямо­
угольной формы сечения механизиро­
ванным путем (разбуриванием), следу­
ет, что на производительность прове­
дения скважин большое влияние оказы­
вает техническая несовершенность бу­
ровых станков. При разбуривании 
пионерных скважин до большого сече­
ния к буровому станку за короткий 
промежуток времени поступает большой 
объем продуктов разрушения.

Поэтому для ликвидации ручной от­
грузки разрушенной массы, поступаю­
щей из скважины, станок должен иметь 
специальное устройство, обеспечиваю­
щее погрузку этой массы в вагоны или 
на конвейер.
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Ведение буровых работ в выбросо­
опасных пластах выдвигает необходи­
мость создания бурового станка, обес­
печивающего процесс бурения без 
присутствия человека в опасной зоне. 
Такая возможность обеспечивается соз­
данием станка с автоматическим нара­
щиванием бурового става. При этом 
комплекс устройств, обеспечивающий 
автоматизацию процесса наращивания, 
лучше всего выполнять в виде навесно­
го (сменного) рабочего оборудования. 
Этот вариант создает возможность 
выпускать буровой станок двух типов 
исполнения, что позволит шахтам 
заказывать необходимое им оборудова­
ние без принудительного со стороны 
изготовителя экономического давления. 
В разработанном варианте станка 
наращивание бурового става обеспе­
чивается за счет оснащения его съем­
ными манипулятором и кассетой. Съем­
ное выполнение кассеты и манипулято­
ра позволит преобразить один вид 
исполнения бурового оборудования в 
другой, что и отразится на цене 
изделия.

Приведенные выше результаты работ 
по совершенствованию средств бурово­
го оборудования позволяют определить 
следующие перспективные направления 
его развития: обеспечение рациональ­
ных геометрических параметров разру­
шающего инструмента с целью повы­
шения эффективности его применения 
на исполнительных органах буровых 
станков; распространение режущего 
(резцов) и скалывающего (дисковых 
шарошек) разрушающего инструмента 
на пласты сложного строения при 
бурении скважин большого диаметра; 
изыскание эффективных сочетаний и 
конструктивных решений комбиниро­
ванного разрушающего инструмента 
(резец-штырьевая шарошка, резец- 
дисковая шарошка); создание уст­
ройств, обеспечивающих механизацию 
и автоматизацию вспомогательных опе­
раций (наращивание и демонтаж буро­
вого става) при бурении; создание 
на базе вращательно-штанговых буро­
вых станков с мощностью привода 
30 кВт многофункционального буро­
вого комплекса, обеспечивающего буре­
ние восстающих скважин круглой и 
прямоугольной формы с площадью 
сечения 0,196—2,25 м2. Создание много­
функционального комплекса с широким 
спектром возможностей проведения вос­
стающих выработок необходимой фор­
мы и площади сечения позволит шахтам 
заказывать вид бурового оборудования, 
который соответствует принятой тех­
нологии и горногеологическим услови­
ям; использование бурового станка в 
качестве механизма перемещения кре­
пежного модуля позволит перейти на 
технологию крепления восстающих вы­
работок круглой и прямоугольной фор­
мы сверху без разрыва операций 
бурения и крепления во времени как 
с традиционными, так и вновь соз­
даваемыми видами крепи.
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Получать высокодисперсные эмульсии 
из труднорастворимых в воде реагентов 
поможет Вам разработанный в КузПИ 
эмульгатор гидродинамический 
ультразвуковой самовсасывающий (ЭГУС). 
Он может эффективно использоваться 
при обогащении 
полезных ископаемых 
и очистке шламовых вод.
С достоинствами эмульгатора 
и его техническими данными 
можно ознакомиться 
из рекламы, помещенной 
на 4-й странице обложки журнала.

И. Г. ТАРАЗАНОВ

РЕДАКЦИОННАЯ
КОЛЛЕГИЯ:
Б. Г. АЛЕШИН,
Н. И. ГАРКАВЕНКО,
A. П. ГРИДНЕВ,
И. X. ДЕБЕРДЕЕВ,
Л. В. ЗАВОДЧИКОВ,
B. Е. ЗАЙДЕНВАРГ, 
В. И. КУЗНЕЦОВ,
Ю. Н. МАЛЫШЕВ,
А. М. НАВИТНИЙ,
A. М. РУДЬ,
Л. В. СЕМЕНОВ,
B. В. СТАРИЧНЕВ,
Н. А. ФИЛАТОВ,
В. А. ХАРЧЕНКО,
А. И. ЧЕРНОДАРОВ

Если Вас интересуют 
взрывозащищенные 
асинхронные электродвигатели, 
то с одним из них —  
электродвигателем В4А 1 60S4, 
разработанным в КузПИ, 
с его техническими данными 
можно ознакомиться 
из рекламы, помещенной 
на 3-й странице обложки журнала.

Горны е работы  
на разрезе  
«С ибирский» 
в Кузбассе.

Ф о то  Е. Ильвеса

В очистном  
заб ое  шахты 
«В оргаш орская»  
в В оркуте .

Ф о то  С. Г уб ско го

Москва, « Н е д р а »
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