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(54) ИНДИКАТОР ДАВЛЕНИЯ ДЛЯ ШАХТ-
НЫХ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ КРЕПЕЙ 
(57) Изобретение относится к горному делу 
и предназначено для измерения давления. 
Цель изобретения - повышение точности, 
измерения. Индикатор содержит корпус 1, 

Изобретение относится к горному делу, 
в частности к плунжерным манометрам для 
измерения давления в гидростойках шахт-
ных крепей. 

Целью изобретения является повыше-
ние точности измерения. 

На фиг. 1 изображен индикатор давле-
ния для шахтных гидравлических крепей, 
продольный разрез; на фиг. 2 изображен 

плунжерную пару 2 и 3, компенсирующую 
пружину 4, указатели 5 и 6 текущего и мак-
симального давления со шкалой 7 в виде 
поперечных рисок. Поперечные риски нане-
сены под углом друг к другу и к продольной 
оси индикатора так, что в любом продоль-
ном сечении указателя расстояние между 
рисками одинаково, но в разных сечениях 
эти расстояния отличаются. Угол наклона 
рисок увеличивается от внешнего торца ука-
зателя к внутренней его части, Каждый ука-
затель содержит дополнительную 
продольную измерительную риску, прове-
денную через все поперечные риски из точ-
ки пересечения последней из них с 
торцевой поверхностью корпуса 1 при дав-
лении в индикаторе, равном максимально 
измеряемому по шкале. Каждая'риска на 
своем участке охватывает возможный диа-
пазон изменения длины пружины 4 для при-
нятой точности ее изготовления. Величину 
давления фиксируют на продольной изме-
рительной риске 8 по количеству пересека-
ющих ее поперечных рисок. 2 ил. 

индикатор повернутым на 90° по отноше-
нию к фиг. 1 и в.положении индикации мак-
симально фиксируемого по рискам 
давления. 

Индикатор давления включает корпус 1, 
плунжерную пару 2 и 3, компенсирующую 
пружину 4, указатели 5 и 6 текущего и мак-
симального давления соответственно. На 
указателях давления имеется шкала 7 с по-
перечными рисками^ продольные измери-
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тельные риски 8 и дополнительные продоль-
ные измерительные риски 9. Указатели а 
поперечном сечении по шкале могут-быть 
полукруглыми или прямоугольными. Указа-
тель б может удерживаться от произвольно-
го смещения вниз кольцом 10. 

Все поперечные риски нанесены на 
шкале под углом друг к другу и к продольной 
оси индикатора. Угол наклона рисок к про-
дольной оси увеличивается в направлении 
от внешнего торца указателя к внутренней 
его части, причем следы всех рисок на пло-
скости пересекаются в одной точке -• полю-
се Р , П р и т а к о м в ы п о л н е н и и р и с с к 
расстояния между любыми соседними из 
них, а также между первой риской и торцом 
указателя, измеренные вдоль оси индикато-
ра, одинаковы. И в.любом другом продоль-
ном сечении шкалы, параллельном оси 
индикатора, расстояние между рисками бу-
дет равным, но для разных сечений эти рас-
стояния будут разными, Цена, деления 
шкалы в любом из этих сечений одинакова 
и зависит не от расстояния между рисками, 
а от их количества и диапазона измерений. 
Наклон рисок необходим для того, чтобы 
компенсировать неточность изготовления 
пружины 4. Если реальная нагрузочная ха-
рактеристика пружины соответствует пас-
портной (точно соответствует чертежу), то 
отсчет давления по индикатору производит-
ся на продольной измерительной риске, 
проведенной вдоль шкалы через середины 
рисок. При этом расстояние между середи-
нами соседних рисок равно деформации 
пружины подлине при изменении давления 
в индикаторе на величину, равную цене де-
ления шкалы. Если реальная характеристи-
ка пружины не соответствует расчетной, то 
измерительные риски 8 и 9 проведены на 
указателях 5 и 6 в месте, для которого рас-
стояние между рисками соответствует ре-
а л ь н о й н а г р у з о ч н о й х а р а к т е р и с т и к е 
пружины, т.е. реальному изменению ее дли-
ны при изменении давления, 

Таким образом, угол наклона рисок и 
длина ограничиваемого ими участка шкалы 
определяется задаваемой точностью изгот-
вления пружины. Причем возможно даже 
снижение требований к точности изготовле-
ния пружин до ±15% и более (в реальных 
конструкциях индикаторов отклонение от 
х а р а к т е р и с т и к и п р у ж и н ы д о п у с к а е т с я 
±10%). Это приведет к увеличению угла на-
клона поперечных рисок, но не снизит точ-
ности индикации, так как измерительная 
риска проводится в месте шкалы, соответст-
вующем реальной нагрузочной характери-
с т и к е п р у ж и н ы . З а счет с н и ж е н и я 

требований к пружинам уменьшила отбра-
ковка. 

Индикатор давления работает следую-
щим образом. 

5 Под действием давления рабочей жид-
кости плунжер 3 перемещает указатель 5 
текущего давления, который выдвигается из 
корпуса 1 на некоторую величину в соответ-
ствии с давлением а гидросистеме. Величи-

10 ну давления фиксируют на измерительной 
риске 8 по количеству пересекающих ее по-
перечных рисок и в соответствии с ценой 
деления шкалы, Максимальная величина 
давления за период наблюдения аналогич-

15 но фиксируется на измерительной риске 9 
указателя 6 максимального давления, кото-
рый удерживается от произвольного смеще-
ния вниз при снижении давления, например 
кольцом 10, 

20 Способ изготовления предлагаемого 
индикатора давления заключается в следу-
ющем. 

Изготавливаются детали индикатора. 
На каждом указателе давления наносят по-

25 перечные риски под углом друг к другу и к 
продольной оси указателя. Поперечные ри-
ски наносятся гак,что их центры находятся 
на оси симметрии указателя. Расстояние 
между любыми соседними из них по этой 

30 оси и расстояние между первой риской и 
торцом указателя одинаково и равно рас-
четному изменению длины пружины под 
давлением, соответствующим цене давле-
ния шкалы. Углы наклона рисок таковы, что 

35 каждая из них ограничивает на указателе 
участок, равный по длине диапазону откло-
нения длины пружины от ее номинальной 
нагрузочной характеристики для фиксируе-
мой данной риской величины давления. Та-

40 ким образом,, каждая риска на своем участке 
охватывает возможный диапазон измене-
ния длины пружины для принятой точности 
ее изготовления. 

После изготовления деталей и нанесе-
45 ния поперечных рисок производят сборку 

индикатора и его проверку. При проверке 
индикатора контролируют герметичность 
плунжерной пары и наносят на указатели 
измерительные продольные риски.8 и 9. Для 

50 определения места нанесения рисок в инди-
катор подводят тарированное (контролиру-
емое по манометру) давление, равное 
максимально измеряемому по шкале индит 
катора. Оба указателя выходят из корпуса 

55 на величину, соответствующую этому давле-
нию и деформации установленной в индика-
торе пружины. Отмечают точку пересечения 
последних рисок указателей с торцовой по-
верхностью корпуса индикатора, затем из 
этих точек на каждом указателе проводят 
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продольную измерительную риску, пересе-
кающую всю- шкалу параллельно оси инди-
катора. Измерительная риска приводит в 
соответствие реальную нагрузочную харак-
теристику пружины и расстояние между по-
перечными рисками в месте их пересечения 
с продольной риской. 

Предлагаемый индикатор и способ его 
изготовления позволяют повысить точность 
измерения давления, снизить требования к 
изготовлению пружин и уменьшить брак. 

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 
Индикатор давления для шахтных гид-

равлических крепей, включающий корпус, 
связанный с плунжерной парой с возможно-
стью перемещения плунжера в полость кор-
пуса, размещенные в корпусе поджатый 
компенсирующей пружиной указатель теку-
щего давления и установленный с возмож-
ностью взаимодействия с удерживающим 
элементом указатель максимального давле-

ния, которые выполнены с шкалой с попе-
речными рисками, о т л и ч а ю щ и й с я тем, 
что, с целью повышения точности измере-
ния, риски расположены под углом друг к 

5 другу и к продольной оси индикатора, с ог-
раничением каждой из них на указателе уча-
стка шкалы, равного по длине диапазона 
отклонения длины пружины от ее номиналь-
ной нагрузочной характеристики для фикси-
руемой данной риской величины давления, 
и с увеличением угла наклона рисок в на-
правлении от внешнего торца указателя к 
внутреннему, при этом в,сечениях указате-
ля, параллельных оси, расстояние между со-
седними рисками одинаково, а каждый 
указатель выполнен с дополнительной про-
дольной измерительной риской, проведен-
ной через все поперечные риски из точки 
пересечения последней из них с торцевой 
поверхностью корпуса при давлении в ин-
дикаторе, равном максимально измеряе-
мому по шкале. 
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