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теристика, рассчитанная по формуле (5), а также экспериментально 
снятая расходная характеристика Р Р В  представлены на рис. 1.

Анализ полученных графиков позволяет сделать вывод о том, что 
расходная характеристика Р Р В  данной конструкции [1] близка к ли ­
нейной в широком диапазоне а. Это позволяет значительно упростить 
алгоритм управления воздухораспределением в шахтной вентиляцион­
ной сети.

Оптимизация расходной характеристики Р РВ  с целью получения 
линейной зависимости Q =  f (a)  может быть проведена путем измене­
ния площади проходного сечения вен- 
тиляционного окна 5 0п, величина ко­
торого входит в выражения для А 
и R 0:

Л = 0 ,0 6 1 2 5 “ 2; (7)

R 0 =  А  (о,707 У 1 — S 0U/S B +

+  1 —  ^ о п / ^ в ) 2 ,

//

уу

(8)
U /У W М-
Рис. 1. Расходные характеристики 

РРВ:
1 — расчетная , 2 - - экспери м ентальн ая

где 5 В — сечение выработки в месте 
установки РРВ .

Задаваясь  различными значениями S on и подставляя их в (7), (8) 
и (5), получим ряд расходных характеристик, анализ которых позволит 
выбрать оптимальное значение S on, обеспечивающее наилучшее прибли­
жение расходной характеристики Р Р В  к линейной.

Выполненные расчеты показали, что при величине площади окон­
ного проема 5 0П= 1 , 2  м2 расходная характеристика Р Р В  наилучшим 
образом приближается к линейной зависимости.
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ДЛЯ БУРЕНИЯ СКВАЖИН С ШНЕКОПНЕВМАТИЧЕСКОЙ ОЧИСТКОЙ

Проф. Б. А. ЁАТАН0В (Кузбасский политехнический институт)

В Кузбасском политехническом институте проведен ряд работ по 
разработке и внедрению в практику бурения нового способа очистки 
скважин — шнекопневматического. Предложенный способ испытан в
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производственных условиях и применяется на угольных разрезах. На 
первом этапе разработки этот способ очистки был внедрен на станках 
шнекового бурения. Проведены исследования по выбору шага спирали 
штанг-шнеков для шнекопневматического транспортирования буровой 
мелочи. Анализ работ, полученных результатов и экспериментальное 
бурение вертикальных и наклонных скважин на разрезах им. 50-летия 
Октября и «Моховский» показали, что наиболее эффективный шаг спи­
рали при бурении вертикальных скважин равен 160 мм, при бурении 
наклонных ск важ и н — 190 мм.

При бурении скважин с шнекопневматической очисткой нашли при­
менение шнековые буровые штанги со сплошной спиралью, изготовлен­
ные на Карпинском машиностроительном заводе. Штанги длиной 1,6 м 
были снабжены резьбовыми хвостовиками с конической резьбой и сквоз­
ным продольным каналом для подвода воздуха к забою скважины. При 
этом спираль шнеков может иметь различный шаг. Простота резьбового 
соединения, его высокая надежность и хорошая герметичность позво- 

- ляют рассматривать это соединение как удачное. Скорость движения 
воздуха на верхних (выходных) штангах можно увеличить, уменьшив 
сечение канала. С целью увеличения скорости сжатого воздуха (следо­
вательно, и производительности транспортирования) целесообразно 
набор шнековых штанг, составляющих буровой став, выполнять с р а з ­
личным шагом спирали, уменьшающимся в направлении от забоя сква­
жины к ее устью. Длина участков с постоянным шагом должна быть 
равной или кратной длине шнековой штанги. Так как спиральный к а ­
нал, по которому передвигаются сжатый воздух и транспортируемая 
буровая мелочь, по мере движения от §абоя к устью скважины будет 
ступенями уменьшаться, а скорость движения воздуха возрастать, уве­
личится производительность става за счет более интенсивного передви­
жения материала на шнеках с малым шагом спирали. Длина пути, ко­
торый пройдет буровая мелочь при различном шаге спирали, опреде­
лится как L =  L Bn , где L B— длина одного витка, L B=  [ (лДш) 2 +  Н 2] 
п — количество витков на участке; Н  — шаг спирали; dm— диаметр 
штанг по спирали. В результате расчета пути буровой мелочи при р а з ­
личном шаге спирали для отрезка става длиной 10000 мм получены т а ­
кие значения:

Ш аг спирали шнека, мм . . . . 115 145 160 190
L b , м м ............................................  . 5 0 2  507 512 522
п ..................................................... 87 69 63 52
L, мм ...................................................  43 800 37 000 32 300 27 200

Скорость воздушного потока vc в винтовом канале обратно пропор­
циональна его площади. Так как диаметр вала (трубы) у всех штанг 
одинаков, то скорость потока обратно пропорциональна шагу спирали.

Результаты расчета соотношений скоростей и расстояний, которые 
преодолевает сжатый воздух при различном шаге спирали шнека, так о ­
вы:
Соотношение шагов спирали шнека . . . . 145/115 160/145 190/160
Отношение скоростей с т р у и ............................................. 1,26 1,1 1,19
Отношение отрезков пути, проходимого буро­
вой м ел оч ью ...................................................................  1,19 1,15 1,19

Увеличенный шаг спирали на нижних секциях значительно умень­
шает аэродинамическое сопротивление и способствует интенсивной 
очистке призабойной зоны от буровой мелочи. Высокие скорости транс­
портирования и наименьший путь, который проходит буровая мелочь 
по шнекам с шагом 190 мм с подводом дополнительной энергии за счет 
уменьшения сечения канала, по которому движется воздух, повышают 
эффективность транспортирования на 10— 15% . При бурении скважины
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глубиной до 40 м модернизированным буровым станком СБВ-2М комп­
лект бурового става состоял из 25 штанг. Если принять длину участка 
с постоянным шагом около 10 м, то необходимо изготавливать по 
6 штанг с шагом 190, 160, 145 и 115 мм.

Опыт эксплуатации буровых станков на некоторых угольных р а з ­
резах Кузбасса показал, что шнекопневматическая очистка имеет су­
щественные преимущества. Сжатый воздух, подводимый через каналы 
в шнековых буровых штангах и режущих буровых коронках, очищает 
призабойное пространство скважины от буровой мелочи, охлаждает 
коронку. Проходя через межвитковое пространство спирали шнека, воз­
дух интенсифицирует движение вверх частиц буровой мелочи, препят­
ствует их заклиниванию и истиранию между торцом спирали и стенкой 
скважины. Это влечет за собой существенное увеличение производи­
тельности шнекового става по транспортированию буровой мелочи 
и увеличение износостойкости буровых штанг в 6—8 раз. Дополнительная 
воздушная очистка забоя при бурении режущим буровым инструментом 
повышает эффективность применения оборудования, расширяет его экс­
плуатационные возможности, улучшает организационные и экономиче­
ские показатели буровзрывных работ.

Использование опыта шнекопневматической очистки на угольных 
разрезах позволит облегчить ее внедрение в других отраслях горно­
добывающей промышленности страны, где существуют для этого под­
ходящие условия и где традиционные методы бурения малоэффективны 
вследствие сложной структуры вскрышных горизонтов и наиболее р а ­
циональным по скорости бурения и удельной энергоемкости будет шне­
копневматический способ очистки скважин. Этот опыт может быть 
использован такж е при разработке новых моделей буровых станков с 
режущим и комбинированным буровым инструментом, создаваемых для 
КАТЭКа, Экибастуза и других перспективных бассейнов страны. Д ля  
широкого внедрения бурения скважин с шнекопневматической очист­
кой необходима организация серийного изготовления бурового инстру­
мента, в том числе буровых штанг с различным шагом спирали.

Проведенные исследования показывают также, что в дальнейшем 
шнекопневматическая очистка, видимо, успешно может быть использо­
вана при бурении скважин не только режущими коронками, но и реж у­
ще-шарошечными долотами. При этом при бурении скважин шарошеч­
ными долотами применение шнекопневматической очистки позволит не 
только увеличить диаметр скважин, но и достичь полной их очистки при 
бурении, например, рыхлых мерзлых пород. При бурении этих пород с 
очисткой сжатым воздухом (без шнека) наблюдаются обрушения (вы­
валы) породы из стенок скважины, что приводит к заштыбовке затруб- 
ного пространства и прихвату бурового става в скважине. При шнеко­
пневматической очистке обрушенная из стенок порода попадает на спи­
раль шнека и выдается шнеком к устыо скважины.
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