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УДК 622.28.043.322/323 "Пиома"

Б.А.Александров, Р.П.Журавлев, В.И.Демидов

ЭКСПЛУАТАЦИЯ системы  АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 
РАСПОРА НА КРЕПИ "ПИОМА"

В статье приведены результаты \ 'следо­
вания и эксплуатации системы автоматизи­
рованного растра на крепи "Пиома”. Дань, 
рекомендации по повышению надежности ги­
дрооборудования и систем автоматизирован­
ного распора

На шахтах Кузбасса в настоящее время эксплуатируются комп­
лексы польского производства "Пиома”, "Фазос", "Глинин”. Поль­
ские комплексы, уступая по силовым параметрам отечественным 
комплексам, работали более стабил -ю и надежно. Однакс по мере 
увеличения срока службы и эксплуатации в более сложных горно- 
геслогических условиях проявляются ^достатки, аналогичные отече­
ственным комплексам. Основными из них являются- низкий и нерав­
номерный начальный распор гидростоек, неравномерное распределе­
ние рабочего сопротивления крепи по длине лавы, снижение скоро­
сти крепления и увеличение трудоемкости ремонтных и вспомогате­
льных раб : по мере подвигания очистных работ в выемочном столбе.
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снижение показателей надежности гидросистемы ..репи.
С целью использования репи "Пиома" с высоким роком служ­

бы и в более сложных горно-геологических условиях на шахте "По- 
лысаееская" ассоциации "Ленинскуголь" была смонтирована автома­
тизированная система распора КуэНИУИ.

Комплекс ККБ-2745-03 с крепью "Пиома" отрабатывал пласт 
Байкаимский мощностью 3,4 м н е  углом падения 6° в Лаве 13-143. 
На контакте с пластом имелась не: стойчнвая ложная кровля мощ­
ностью 0,6-1,9 м. Непосредственная кровля - алевролит мелкозер­
нистый мощностью 9-14 м и крепостью 3-3,5, Основная кровля - 
песчаник мелкозернистый мощностью 40-50 ы и крепостью 5-6, ус­
тойчива к обрушениям. Длина лавы 129 м. Устройства устанавли­
вались с 17 по 76 секции (по одному на две гидростойки).

В процессе эксплуатации устройств в период с декабря 1991 
по февраль 1992 г. проводились измерен*;! и исследования при 
работе системы автоматизированного распора в гидросистеме кре­
пи "Пиома". Определялись необходимое время распора для конкрет­
ных горнотехнических условий, скорости креплени забоя, факти­
ческие силовые параметры, исследовалась надежность гидросисте­
мы крепи "Пиома". Схема для определения необходимого времени 
распора пключала в себя постоянный магнит, соединенный с инди­
катором часового типа, устанавливаемый на штске гидростойки, из­
мерительную линейку и секундомер. После подачи команды на распор 
н автоматизированном режиме включался секундомер и по индикато-- 
ру часового типа регистрировалось время окончания перемещения 
штока гидростойки.

Измерения проводились в двух режимах. В первом режиме сек­
ция снималась с распора только до достижения давления в гидро- 
стойке . = 0. Величина сокращения составила в среднем 29 мм. Во 
атером режиме пр( шарительно огпеделялась величина сон* здания 
гицпостоек, субъективно задаваемая машинистом крепи в процессе 
передвижки секции. Эта величина составила в среднем 60 мм. Дав- 
/I <мие насосной станции изменялось в пределах Р = 25-26 kla.

Данные измерен й приведены з табл.1.
Анализируя данные таблицы I, можно отме'. 1ть, что необходи­

мая меличина времени распора должна составлять не тенее 22 с.
II" данным хронометражных наблюдений в руин, м режиме машинист кре­
пи затрачивает на распор секции в соеднем 5-6 с, т.е. в 3,5-4,5
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Таблица I

Параметр Первый
режим

Второй
режим

Среднее время р спора, с 12,2 22,4
Срецнеквадрати' ;ское отклонение, с 0,9 2,1
Коэффициент вариации,. % 7,3 9,4
Количество наблюдаешх секций 7 7
Количество проведенных измерений 26 27

раза меныпе требуемс о.
Время распора гидростоек с устройствами было отрегулировано 

в пределах 22-30 с. Однако время, затраченное машинистом крепи 
на выполнение этой операции, составило 2 с. Суммарное время за 
цикл в ручном режиме составило в среднем 30,3 с, с применением 
устройства - 21 с. Таким образом, применение АКРГ позволило 
сократить время на передвижку секций данной механизированной 
крепи на 31%.

Одновременно регистрировалась с помощью секундомера и ли­
нейки скорость распора гидростойки до момента нагружения в руч­
ном и автоматизированном режимах. В первом случае скорость рас­
пора составила 0,014 м/с, во. втором случае - 0,0154 м/u или воз­
росла на 95%. Это обтдг чяется бол^рой процускной способностью 
гидроцепи с устройством, т.к. поршневые полости гидростоек сое­
диняются не зе; эдственно с напорной магистралью, минуя модульный 
распределитель и стоечный гидроблок с евысокйм проходным сече­
нием.

Для исследования силовых параметров крепи ча двух секциях 
'№41 и № 62), оборудованных устройствами ЧРГ, были установле- 
н" замерные-станции. Измерение и регистрация давления в поршне­
вых полостях гидросто к осуществлялось с помощью двухканального 
самопишущего ; знометра 2ДВ. Характерные циклограммы приведены 
на рисЛ (а - с устройством АКРГ; б - без устройс за АКР Л .

Результаты обработки циклограмм нагружения гидрос зек при-; 
иеделы в табл.2.
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Таблица 2

Параметр Ручной
режим
распора

Автоматизиро 
ванный режим

распора

Средний начальный распор секции, кН 1695 2487
Среднее конечное сопротивление секции,кН 3624 3278
Коэффициент нь ллъного распора 0,56 0, 2
Коэффициент использования сопротивления 0,94 0,81

а.

Рис. I. Циклограммы давления в поршневых лолостях 
гидростоек

Средний начальный распор в авт'чатиэированном режиме по 
(■равнению с ручным увеличился на 3256, а среднее значение сопро­
тивления секции снизилось на 14%. Данное обстоятельство харак­
теризует относительно более равномерное горное давление по дли­
на липы при эксплуатации устройств.

Из циклограмм на рис.I следует, что если стабилизация ве- 
пипины давления в гидростойке в ''втоматизированком режиме рас-
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пора происходит в среднем через 1,5-2 ч и прирос'" давления в 
дальнейшем незначителен, то в ручном режиме распора (в процессе 
выемки угля) практически весь цикл гидростойка работает в режиме 
нарастающего сопротивления с большей крутизной кривой давления 
и только в конце цикла происходит некоторая стабилизация вели­
чины сопротивления. В атом случае увеличивается то.еже и скорость 
опускания кровли, что приводит к ухудшению горно-геологической 
ситуации в лаве.

Установка устройств позволила обеспечить повышенный началь­
ный распор, что в целом улучшило взаимодействие крепи с кровлей. 
Кроме т-го, снизился отжим угля и уменьшилась зольность

Исследованиями работы гидросистемы крепи "Пиома" установле­
но, что в момент разгрузки гидростоек происходит гивроудар в гй- 
дроэамк^, сопровождающийся резким повышением давления в поршне­
вой полости правой (верхней) гидростойки, как наиболее нагружен­
ной. Заброс давленая в гидростойке превышал давление настройки 
предохраните ьного клапана в 1,5-2 раза. Такой характер работы 
препятствовал измерению нагрузки и вызывал разрушение элементов 
одного из каналов измеридельного прибора. Переходные процессы, 
протекающие в гидро^гойках секции крепи, представлены на рис.2.

Ранее проведенные исследования на крепи MI30, где были за­
регистрировано аналогичные явления, позволяют утверждать, что 
гидроудар возникает а результате автоколебаний в гидроэвмке 
стоечного гидроблока в момент разгрузки гидростойки. Автоколе­
бания появляются в результате умекьЩ&нич давления ь штоковой 
полости в момент осадки выдвижной части гияростоек и возникнове­
ния мгновенного скоростного напора потока жидкости из сливного 
отверстия клапана. После замены на крепях Ш З С  разгрузочных кла­
панов 3KGP на двухступенчатые КГУ явления гидроударов были ус­
транена. Конструкция одноступенчатого гидрозамкз, применяемого 
в гидроблоке крепи "Шояа", способствует возникновение гидроуда­
ра при разгрузке гидрсстоек. Происходят повышенный износ эле­
ментов гидробяока, что отрицательно сказывается на надежности 
гидросистемы крепи в целом. Возникают перетоки t уменьшается да­
вление настройки пре вдфанжтель*гых клайанов стоечных гидрсблоков, 
что приводит к ухудшению горко-геологической ситуации е лаве. 
Гидроудары осложняла работу системы распора данной механизиро­
ванной крьли.
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Рис.2. Осциллограммы давления при переходных процессах 
в гидроегойках секции крепи

Применение устройств позволяет создавать равномерное рас­
пределение г противления по длине лавы. Уменьшаются динамические 
проявления горного цавления ’ вследствие этого повышаются пока­
затели падежности и ресурс элементов идросистемы крепи.

Таким образом, эксплуатащ : устройсто автоматизированного 
распора на крепи "Пиома" позволяет сделать следующие выводы.

1. Применение устро^тв позволило автом гизировать процесс 
l-icncpa гидростоек и повысить безопасность ведения работ при пе- 
pe;iвитке секции.

2. Минимальная величина времени распора для данных горно- 
геологических условий составляет 22 с.

3. Применение устройств привело к повелению скорости креп- 
)ния забоя на 3Tj&, а скорости _ аспра на 9&.
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4. Средний начальный распор увеличился на 32%, что улучши­
ло взаимодействие крепи с боковыми породами.

5. Применение устройств повышает показатели надежности и 
ресурс элементе? гидр ̂ системы и металлоконструкции крепи.

6. Наличие гидрг даров в гидросистеме крепи "Пиома" вызыва­
ет необходимость сг циального исследования работы г дросистем 
крепей зарубежного производства и определения их фактической 
надежности.
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