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ПРИМЕНЕНИЕ ФУНКЦИИ ПОЛЕЗНОСТИ ДИН О Ц М Ш  
ПАРАМЕТРОВ КРЕПИ

Одним'из недостатков метода теории качества, используемого 
для оценки эффективное*, < ̂ спогьзования горных машин [I], являет
ся отсутствие сопоставления отдельных единичных показателей по 
степени важности, т.е, сложность выявления и отбора единичных 
показателей, оказывающих наибольшее влияние на обобщенный уро
вень качества взаимодействия механизированной крепи с боковыми 
породами.

Одним из возможных путей количественного и сравнительного ана
лиза между собой единичных ноквэателей является построение интег
рального критерия в виде аддитивной функции полезности [2, з].
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где U : - интегральный критерий J —  й кртгщ;
V-- - I —  й частный критерий J —  й крепи; 
pN - весовой коэффициент [ -го частного критерия;
П - количество частных критериев.

Основной сложностью построения такого аддитивного обобщенного 
критерия является нахождение весовых коэффициентов Pj , которые 
наиболее часто определяются методом экспертных оценок.
Однако он является весьма трудоемким, часто ненадежен и требует 
привлечения большого количества квалифицированных специалистов.

Наиболее приемлемым способом определения оценок весовых коэф
фициентов P-L является энтропийный подход [4], использующий имею
щуюся статистику значений частных критериев Vjj и позволяющий 
произвести относительную оценку «д'к качества взаимодействия кре
пи в целом (интегральный критерий), так и степень влияния отдель
ных единичных показателей на аддитивную функцию полезности.

Для построения интегрального критерия необходимо все единич
ные показатели привести к безразмерному виду, сделать однонаправ
ленными и изменяющимися в одном диапазоне от 0 до I, что обес
печит относительное сравнение частных критериев между собой.

Центрированность и нормированность частных'критериев достига
ется поеобоазозанием

единичный показатель j'— й крепи;
соответственно минимальное и максимальное 
значение i. -ого единичного показателя по -
всем крепям;

Vj: - центрированное (.изменяющееся в диапазоне от 0 до I) 
значение i-ого частного критерия по j —  й крепи. 

Для обеспечения однонаправле: ости частных критериев, что об
легчает их относительное сравнение, частные критерии, уменьшение 
которых вызывает улучшение функций полезности, приводят виду:

Такие ггреобразования^инейны и не изменяют ранжировки относи
тельной оценки качества работы'крепи по аддитивной функции по
лезности.
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В качестве оценки весового коэффициента I -ого частного кри
терия можно принять его среднеквадратичное отклонение по всем 
оцениваемым конструкциям :

гае Nц
it

И;

- количество сравниваемых между собой конструкций;
- нппмипппяннон яняирные идстного кпитепия

КО)

Значение оценки весового коэффициента б^ , близкое к нулю, по
казывает, что этот частный критерий изменяется незначительно иля 
различных конструкций крепей. Следовательно, по данному параметру 
имеется минимальный резерв в направлении улучшения качества взаи
модействия крепи с боковыми породами и соответствующим частным 
ноитермем можно пренебречь.

При среднеквадратичном отклонении б^, близком к максимальному 
значению, необходимо уделить наибольшее внимание соответствующему 
частному критерию iпараметру крепи), т.к. по нему имеется наибо
льший резерв в направлении совершенствования качества взаимодей
ствия крепи с боковыми породами.

Так как в аддитивной^функции полезности суша весовых коэффи
циентов частных критериев должна быть равной единице, то они мо
гут быть определены след.у««пим образом, пропорционально полученным 
среднеквадратичным отклонениям

Анализ значений оценок весовых коэффициентов и частных 
критериев V,j функции полезности, рассчитанных по описанной выше 
методике для единичных показателей качества взаимодействия меха
низированных крепей поддерживающего типа с боковыми породами, по
казал, что наиболее значимыми из них являются показатели, связан
ные с силовыми характегкотиками: реакция консоли, сопротивление 
посадочного'ряда стоек, среднее удельное давление на почву и от
ношение номинального рабочего сопротивления крепи к ее сопротив
лению при начальном распоре.

среднее значение I -ого частного критерия
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Следует заметить, что от этих же параметров зависит и интен
сивность проявления динамических воздействий труднообрушаемых 
кровель на механизированные крепи при вторичных осадках.
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