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МЕХАНИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ УГЛЕДОБЫЧИ

УДК 622.24

(м.С.Сафохин 1
О СОСТОЯНИИ И СОБЙРШЕНСТВОВАНИИ ТЕХНИКИ ДЛЯ 

БУРЕНИЯ СКВАЖИН БОЛЬШОГО ДИАМЕТРА

Скважшш большого диаметра (300-1500 мм) широко используются в 
горнорудной и строительной промышленности.
Б угольных шахтах скважины большого диаметра испольную'; оя для 
вентиляции, водоотлива, прокладки коммуникаций, перемещенал людей 
л грузов, выемки полезного ископаемого,а также в качестве нарезных 
выработок и при ведении горноспасательных работ.

В строительстве скважины большого диаметра применяются для 
бестраншейной прокладка инженерных подземных коммуникаций гсд 
автомобильными а железными дорогами и городскими улицами, зелеными 
насаждениями, зданиями и сооружениями и др.

В последние года на шахтах СНГ находится в эксплуатации свыше 
2500 буровых машин 30 наименований, из них около 13 типов малин 
предназначены для бурения скважин большого диаметра по угольным 
пластам.

Кузбасским политехническим институтом совместно с ДснУГИ, Дон- 
гипроуглемешбк разработан унифицированный ряд инструмента для бу­
рения скважин большого диаметра. На основе зтого ряда инструмента 
разработан типаж для бурения скважин диаметром 300-1500 мм.

Ка шахтах Кузбасса по прогнозам КузЯИУИ будет провидится еже­
годно скважин большого диаметра до 700 километров.

Анализ использования Сурового оборудоввшя показывает:серийное 
щюизводство более 80* буровых машин начато белее 20 лет назад; 
ряд буровых работ обеспечивается Суровыми машинами, н* предназна­
ченными для этого (36* общего объема бурения скважин большого диа­
метра выполняется стенкам* большей мощности); только четыре наиме­
нования буровых машин имеют,технические решения,0которые в некото­
рой степени обеспечивают механизацию сборки бурового става и вспо­
могательных операций бурения (Б100-200; Б68К11; "Старт"; ЕГа -аМ; 
БГА-2М).

Общее состояние буровой техники подтверждает и состав парчэ 
буровых машин для? бурения С’*важин большого диаметр? на х дтах Куз­
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басса (около 60% парка составляют буровые станки типа БГА). Совре­
менные модели буровых станков БГА--4М и БГА-2М имеют ряд преиму­
ществ: полый буровой став и наличие орошения забоя скважины позво­
ляют использовать их на пластах, опасных по газу и пыли; большая 
энерговооруженность, более жесткий буровой став и эффективные кон­
струкции расширителей позволяют увеличивать протяженность буримой 
скважины большого диаметра до 120-150 метров.

Отличительные особенности новых буровых станков (БГА-4,БГА-4М, 
ЕГА-НМ) в полной мере отражают направление совершенствования буро­
вой техники в последние года. Но повышение энерговооруженности бу­
рового станка, интенсификация режимов бурения, совершенствование 
бурового инструмента существенного прироста эксплуатационнс Л про­
изводительности уже не дают. Такое положение объясняется тем, что 
при возрастании машинной скорости бурения все большую часть рабо­
чего времени приходится затрачивать на вспомогательные операции. 
В настоящее время вспомогательные операции сравнялись, а иногда и 
превосходят время чистого бурения. Увеличение мощности приводов 
бурового станка автоматически ведет к увеличению его массы и габа­
ритов. Для бурения скважин большого диаметра и увеличения нагрузок 
необходим буровой став с большой прочностью, что также сопряжено с 
увеличением его массы. Это еще более утяжеляет труд бурильщиков. 
С тяжелыми условиями труда связан высокий уровень травматизма при 
ведении буровых работ.

Работы по совершенствованию бурового инструмента привели к ис­
пользованию большого разнообразия типов режущего инструмента на 
расширителях. Кроме радиальных резцов используются тангенциальные 
резцы типа РКС, дисковые и зубчатые шарошки. Большой диапазон диа­
метров бурения требует налитая на буровом станке привода вращения, 
обеспечивающего не менее 5 скоростей вращения от 40 до 140об/мин.

Результаты работ по совершенствованию буровой техники для бу­
рения скважин большого диаметра а шахтах позволяют определить 
перспективы дальнейших работ:

Снижение массы и габаритов буровой машины для улучшения ее мо- 
бнльности и расширенна области применения путем поиска новых ком­
поновок буровых машин.

Совершенствование приводов вращения и подачи для обеспечения 
параметров, необходимых при бурении скважин большого диаметра и 
различных типов буревого инструмента.
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Осуществление комплексной механизации вспомогательных операций 
бурового цикла для исключения ручного труда, особенно при наращи­
вании и разборке бурового отава.

Создание на базе вращательно-штангоЕЫх буровых машин много­
функционального бурового комплекса для бурения скважин большого 
диаметра.

При совершенствовании и создашш новой буровой техники разра­
ботать и внедрить автоматизацию процессов бурения.

Увеличение объемов работ по строительству новых промышленных 
предприятий, реконструкции и расширению действующих объектов ооус- 
ловливает растущую потребность в горизонтальных скважинах различ­
ного назначения, диаметра и протяженности. Для этих целой находят 
широкое применение буровые машины со шнековым буровым ставом.

Бурение путем механического разрушения забоя к удаление про­
дуктов разрушения шнековым буровым ставом позволяет вести проходку 
горизонтальных скважин большого диаметра в породах с различными 
физико-механическими свойствами. Совмещение процессов разрушения 
забоя, очистки, а иногда и крепления скважин позволяет достигать 
высоких скоростей бурения. Это один из наиболее механизированных 
способов проходки горизонтальных скважин диаметром до 1,72 м без 
присутствия людей в забое. ОН является наиболее универсальным и 
перспективным в строительной промышленности.

Для бурения горизонтальных скважин в строительстве выпускаются 
машины небольшими партиями (УГБ-2,УТБ-4, УГБ-5, ГБ-1421, ГБ-1621). 
Ряд станков изготовляется ремонтными предприятиями в виде единич­
ных образцов.

Совершенствование машин горизонтального бурения в направлении 
поиска рациональных значений кинематических и геометрических пара­
метров привело к незначительному улучшению показателей бурения.

Другим путем повышения эффективность работы бурошнэковнх машин 
является целенаправленное изменение физико-механических свойств 
продуктов разрушения путем их увлажнения. Подача воды в зону рабо­
ты бурошнекового инструмента позволяет не только снизить потребля­
емую при бурении мощность в 2-3 раза, но и улучшить условия работы 
режущего инструмента, увеличить длину буримых скважин до 60-80 м.

Все скважины для бестраншейной прокладки инженерных коммуника­
ции используются ь закрепленном состоянии. Б качестве креГш гори­
зонтальных скважин, в которых прокладываются коммуникации, исполь­
зуются стальные труси. Такая крепь скважин из-за интенсивной кор­
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розии имеет небольшой срок службы. Протаскивание труб в скважину 
требует значительных усилий, что ограничивает длину сооружаемых 
скважин до 40-6С метров и снижает скорость бурения.

Для улучшения показателей бурения необходимо проведение работ 
з направлении поискё альтернативных способов и средств крепления 
горизонтальных скважин,которыепозволили бы увеличить скорость бу­
рения, снизить необходимое усилие подачи, повысить долговечность и 
снизить стоимость сооружения скважин.Определить область применения 
бурения скважин в зимний период при промерзании грунта свыше 1,5 м.

Машинная скорость бурения горизонтальных скважин достигает 
1-1,5 м/мин .Эксплуатационная скорость бурения при этом не превы­
шает 1Q-12 м в смену. Поэтому направлением повышения эффективности 
работы бурошнековых машин является механизация вспомогательных 
операций по наращиванию и разборке бурового става и монтажно-де- 
мончвжных работ.

Необходимо изыскание эффективных конструкций расширителей пря­
мого и обратного хода, бурового шнекового става, средстз контроля 
направленности бурения, приводов вращения и подачи, средств удале­
ния продуктов разрушения из скважины и котлована.

Возросшие объемы работ в строительстве и реконструкции промыш­
ленных предприятий по бестраншейной прокладке коммуникаций, высо­
кие требования к темпам и качеству сооружения бестраншейных пере­
ходов предопределяю г необходимость дальнейшего совершенствования 
технологии, способов бурения и крепления, буровых машин и инстру­
мента к ним при бурении горизонтальных скважин большого диаметра и 
заданной протяженности.

Ряд задач в области совершенствования буровой техники выполня­
ется в Кузбасском политехническом институте. Получен значительный 
экономический эффект от внедрения результатов научных разработок 
на шахтах, в строительстве и на заводах, изготовляющих буровую 
технику.
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