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МЕТОДЫ ВЫЯВЛЕНИЯ И РЕАЛИЗАЦИИ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ

Комплексы оборудования с механизированными крепями являются 
основным средством для достижения высоких технико-экономических 
показателей при подземной добыче угля.

Создание комплексов с механизированными крепями началось впер­
вые в ш р е  в нашей стране в конце 0-х годов и сыграло исключите­
льно важную роль в техническом перевооружении угольной промышлен­
ности.

Однако с середины ти-х годов практически во всех угольных бас­
сейнах страны наблюдается тенденция монотонного снижения показате­
лей эффективности применения средств комплексной механизации, ко­
торая в значительной степени объясняется ухудшением горно-геологи­
ческих условий подземной разработки угольных месторождений.

Углубление горных работ, повышение газоносности пластов, рост 
количества нарушенных шахтопластов, шахтопластов с трудноуправляе 
мой кровлей и слабой почвой - вот далеко не полный перечень горно­
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геологических факторов, осложняющих эксплуатацию месторождения. 
Усложнение горно-геологических условий в первую очередь сказыва­
ется на работоспособности механизированном крепи, непосредственно 
взаимодействующей с боков> м  и обрушенными породами.

Указанное обстоятельство привело к необходимости создания ме­
ханизированных крепей нового "жнологического уровня, которые от­
личались бы более высоким сопротивлением, возможностью передвижки 
с подпором кровли,повышенной устойчивостью секций, небольшими пло­
щадями обнажения кровли, высокой скоростью крепления, эффективной 
защитой рабочего пространства от проникновения обрушенных пород. 
Созданные на базе этих крепей механизированные комплексы второго 
поколения расширили условия и область комплексной механизации очи­
стных работ, позволили охватить угольные пласты с тяжелой и неус­
тойчивой кровлями и другими сложными условиями. Среднесуточная на­
грузка на забой с комплексами второго поколения достигла 900 тонн 
ври 600 тонн с комплексами первого поколения.

На базе широких исследовании в очистных выработках при исполь­
зовании комплексов с механизированными крепями нового технического 
уровня были установлены новые закономерности взаимодействия крепи 
с боковыми породами, которые позволили заложить основы создания 
унифицированной системы механизированных крепей третьего поколения 
с дистанционным автоматизированным управлением. Промышленные испы­
тания первых представителей третьего поколения механизированных 
крепей свидетельствуют о перспективности создания данных конструк­
ций.

Несмотря на очевидные успехи,еледует констатировать, что оста­
ется много нерешенных проблем, связанных как с созданием механизи­
рованных крепей для сложных горно-геологических условий,так и с их 
эксплуатацией, обеспечиватцей эффективную работу. Отсутствует инс­
трумент, который бы однозначно позволил оценить взаимодействие ме­
ханизированной крепи с боковыми породами еще на стадии проектиро­
вания. Нет четкого представления о влиянии распределения начально­
го рас юра по ширине поддерживаемого пространства на взаимодейст­
вие крепи с кровлей, не определены технические решения, обеспечи­
вающие варьирование распором. Практически не реализовано такое 
направление улучшения состояния кровли и снижения интенсивности 
отжима угля, как повышение реакции забойных консолей. Мы не распо­
лагаем четким представлением о механизме взаимодействия механизи­
рован jx крепек с боковыми породами в условиях пластов со слабыми 
почвами и не имеем технических рон -ний, обеспечивающих раб госпо- 
ооОность крепи ь данных условиях• Малоизученным остается вопрос о
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параметрах резких осадок при взаимодействии о механизированными 
крепями, результатом чего является отсутствие надемшх средств за­
щиты механизирован}.™ крепей. Не решены вопросы повышения адаптив­
ности механизированных крепей к смещению кровли в плоскости накло­
нного пласта. Налицо отставание в развитии средств контроля техни­
ческого состояния механизированных крепей.

Над решением этих проблем работает группа сотрудников кафедры 
горных машин и комплексов Кузбасского политехшческого института.

Используя подход к оценке качества горных машин,сформулирован­
ный Г.И.Солодом И], на кафедре разработана методика беззкспертной 
оценки качество взаимодействия механизированных крепей с боковыми 
породами, являющаяся тем инструментом, который позволяет оценивать 
и прогнозировать процесс взаимодействия крепи с боковыми породами 
еще на стадам проектирования и выявлять потенциальные возможности 
механизированных крепей 121.

Используя разработанную методику, были определены обобщенные 
уровни качества взаимодействия с боновыми породами 32 типов отече­
ственных конструкций механизированных крепей и ряда зарубежных. 
Установлено, что наибольшими значениями обобщенного уровня качест­
ва взаимодействия характеризуются крепи 1МТ, 2МТ и М138. Значения 
обобщенного уровня качество взаимодействия данных крепей с Соковы­
ми породами находятся в диапазоне 0,609-0,872.

Анализом значений уровней качества взаимодействия механизиро­
ванных крепей с боковыми породами по единичным показателям устано­
влено, что основными резервами повышения обобщенного уровня явля­
ются: повышение начального распора и сопротивления забойных консо­
лей, перераспределение сопротивления мехашзированных крепей в на­
правлении приближения равнодействующей к забою, снижение удельных 
давлений на почву пласта.

Для реализации данных резервов разработаны методы и средства, 
к которым в первую очередь следует отнести: гидросистему повышения 
начального распора; противоотжимные устройства, реализующие эффект 
взаимного удержания забоя и кровли; опорные элементы, основанные 
на эффекте перевода пород почвы в состояние, близкое к состоянию 
кошгоессионного сжатия.

Шахтными испытаниями и опытом эксплуатации разработатшх конс­
трукций доказано, что их применение обеспечивает повышение обоб 
щепного уровня качества взаимодействия механизированных крепей с 
боковыми породами в 1,36 1,42 раза.

Дальнейшие работы в области изучения процессов взаимодействия 
механизированных крепей с боковыми -породами и совершенствования
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где U - интегральный критерий J-й крепи; 
j- 1-й частный критерий ;)-й крепи;

Р1 - весовой коэффициент 1-го частного критерия;
п - количество частных критериев.
При разработке данной методики с целью определения весовых 

коэффициентов предполагается использовать энтропийный подход, что 
будет гарантировать полную объективность выбора крепи.

Второе - выявления механизма взаимодействия механизированных 
крепей с боковыми породами в экстремальных условиях эксплуатации, 
в частности, при резких осадках кровли.

Решение этой проблемы требует создания принципиально новых 
средств регистрации параметров быстропротекаших процессов, приме­
нимых в условиях угольных шахт.

В процессе работы над данной проблемой разработан способ опре­
деления параметров резких осадок кровли, основанный на использова­
нии в качестве носителя информации магнитной ленты, на которую за­
писываются пропорционально реакции крепи эталонный и модулирован­
ный сигналы.

Устройство для осуществления данного способа прошло шахтные 
испытания и позволило получить первые данные о параметрах резких 
осадок кровли.

Дальнейшие исследования в данном направлении позволят накопить 
необходимый материал и разработать перспективные метода и средстве 
защиты механизированных крепей от резких осадок кровли.
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средств управления кровлей разворачиваются в даух направлениях.
Первое - разработай методики альтернативного выбора крепи для 

конкретных горно-геологических условий, основанной на интегральном 
критерии в виде аддитивной функции полезности 13]:
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