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ОЦЕНКА ХАРАКТЕРА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ КРЕПИ С ТРУДНООБРУШАЕМОЙ КРОВЛЕЙ

Произведена оценка характера взаимодейс
твия крепи с труднообрушаемой кровлей в за
висимости от параметров крепи, параметров 
обрушения и физико-механических свойств по
род кровли.

Исследованиями ряда авторов показано, что при взаимодействии 
механизированных крепей с боковыми породами труднообрушаемых кровель 
последние через определенные промежутки времени сдвигаются и хрупко 
разрушаются с проявлением интенсивных осадок [1].

Особый интерес представляет рассмотрение вопросов о возможных 
параметрах динамического нагружения крепи в такие моменты времени 
блочного обрушения, которые еще недостаточно изучены. Однако, при 
опpeделенных допущениях возможно приближенно получить величину и 
скорость воздействия пород кровли на крепь, а также ориентировочно 
оценить характер этого воздействия.

В первом приближении для этих целей можно представить взаимо
действующие с крепью породы в виде консольной, защемленной с одной 
стороны балки, нагруженной сосредоточенной реакцией крепи и равно- 
мерно-распределенной нагрузкой (рис.1), складывающейся из пригрузки 
q со стороны вышележащих пород и веса самой балки mg.

Дифференциальное уравнение прогибов z по длине х такой балки 
имеет вид

d2z М(х) 

dx2 ” EJ '

где Е-модуль упругости первого рода пород балки;
J-момент инерции поперечного сечения ;

М(х)-изгибающий момент по длине балки.
После достижения напряжениями изгиба критической величины, про

исходит хрупкое разрушение пород консоли в заделке и упругое восста- 
«овление деформированной нейтральной оси. При этом схема нагруже- 
ия преобразуется в схему, изображенную на рис.2, в которой равно- 
■ерно-распределеккая нагрузка действует только от собственного веса.

где Е-модуль упругости первого рода пород балки;
J- момент инерции поперечного сечения ;

М(х)-изгибающий момент по длине балки.
После достижения напряжениями изгиба критической величины, про

исходит хрупкое разрушение пород консоли в заделке и упругое восста- 
новление деформированной нейтральной оси. При этом схема нагруже- 
ния преобразуется в схему, изображенную на рис.2, в которой равно- 
мерно-распределенная нагрузка действует только от собственного веса.
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Рис. 1. Расчетная схема определения прогибов блока 
основной кровли в период, предшествующий 
проявлению осадки.

Рис.2. Расчетная схема для определения колебаний 
блока в период проявления осадки.
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а начальная деформация соответствует деформации блока перед разруше
нием.

Дифференциальное уравнение, описывающее поведение такой балки 
во времени, имеет вид

где q(x, t)-внешняя поперечная нагрузка, которая складывается из 
зил инерции, веса и реакции крепи.

Совместное решение представленных дифференциальных уравнений 
дает выражение для определения закона движения точек балки

где D, An, kn ,pn - коэффициенты, зависящие от размеров обрушаемо- 
го блока, его физико-механических свойств, а также от силовых и гео
метрических параметров крепи.

Анализ полученных уравнений показывает, что в периоды интенсив
ных осадок кровли крепь подвержена динамическому нагружению со сто
роны упруго-деформированных пород, которое носит колебательный ха
рактер и зависит от параметров крепи, параметров обрушения и физи
ко-механических свойств пород кровли.
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