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УДК 622.233.001
БОГОМОЛОВ И.Д., ЦЕХИН А.М. (Кузбасский государственный 
технический университет)

О НОВОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЕ СООРУЖЕНИЯ 
ВОССТАЮЩИХ ВЫРАБОТОК

В работе рассмотрены результаты шах­
тных испытаний бурильной машины с 
расширителем скважин РЛ-1000

На шахте "Ягуновская" АООТ"Северокузбассуголь" на участках 
№ 5 и № 6, отрабатывающих, соответственно, пласты Волковский и Лу- 
тугинский, проведены испытания экспериментальной бурильной машины 
с расширителем скважин РП-ЮОО, предназначенной для проведения 
восстающих выработок с квадратным поперечным сечением (1,25x1,25 м). 
Угол падения пластов составлял 55-56°, мощность - 3 - 3,77 м, в ы- 
cots . подэтажа - 50 м, расстояние между восстающими выработками - 
6 - 8 м. Уголь пластов устойчивый, пласты разделены на 2-3 пачки 
прослойками алевролита и углистого аргиллита мощностью от 0,04 до 
0,67 м. В кровле пласта - углистый аргиллит, алевролит, а в почве - 
- алевролит, аргиллит, углистый аргиллит.
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Проходческий комплект оборудования включал: буровой станок 
с буровым ставом длиной 50 м, расширитель прямого хода диаметром 
500 мм с забурником, редукторный расширитель РП-1000 с приводом 
от бурового става, ручную лебедку, электросверло ЭР-18Л. Расшири­
тель скважин РП-1000 (рисунок) предназначен для проведения выра - 
ботки квадратного поперечного сечения (1,25x1,25 м) по предвари - 
тельно пробуренной скважине диаметром 500 мм. От бурового става I 
вращение посредством шлицевой муфты 2 передается коническому ре - 
дуктору 3 и коронкам 4 с углом конусности 90°. Корпус редукторе 
соединен со ступицей 5 опорного фонаря, центрирующего расширитель 
в выработке рессорами б и лыжами 7. (Фонарь на рисунке условно по­
вернут на 45° относительно оси выработки). В процессе работы на 
верхней части ступицы фонаря закреплялись плахи, что позволяло ис­
пользовать фонарь в качестве полка для крепления выработки. Коро­
нки расширителя оснащались радиальным (ЗР-4,60) или тангенциаль - 
ным (PKC-I) режущим инструментом с шагом расстановки 40 мм.

Крепление выработки производилось участками длиной 2,6 м 
анкерной крепью 8 с площадью обнажения не превышающей 5 м . При 
этом четыре анкера закрепляли однорезки 9 по углам выработки,фи­
ксирующие плахи 10 затяжки стенки выработки. По длине выработки 
анкеры устанавливались на расстоянии 1,2 м. Через 6-8 м в шахмат­
ном порядке выработка перекрывалась предохранительным полком. Для 
перемещения по выработке использовались лестницы-стремянки.

Хронометражные замеры позволили получить исчерпывающую инфор­
мацию по затратам времени на выполнение отдельных операций техпро­
цесса. Для сравнения, в качестве базовой технологии,рассмотрен бу­
ро-взрывной способ проведения выработки сечением 1,5x1,5 м. В ком­
плект оборудования при этом входит буровой станок БГА-4М, расшири­
тель прямого хода диаметром 500 мм с забурником, ручная лебедка, 
проходческий полок и электросверла ЭР-18Л.

Сравнение альтернативных вариантов технологических схем, вы­
полненное по нормативному показателю - трудоемкости, представлено 
в табл. I, а технико-экономические показатели работы РП-1000 - в 
табл. 2.

Анализ технологических схем по рабочим операциям показывает, 
что суммарная трудоемкость сооружения выработки для БВР составила 
11361,5 чел.-мин., а для РП-1000 - 7806,1 чел.-мин.

Наименее трудоемкими операциями являются операции цикла "Бу­
рение" которые выполняются в зоне бурового станка на штреке. Высо-
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Таблица I
Трудоемкость сооружения восстающей выработки

! Наименование циклов и операций 1 Трудоемкость.чел.-мин
!_________________ ______________________ ! БВР ! РП-IOUO

БУРЕНИЕ
I. Установка бурового станка 190,3 190,3
2. Забуривание скважины 18,9 18,9
3. Установка расширителя прямого хода 4,5 4,5

4. Бурение скважины ( Т? =500 мм, L, = 50 м) 425,0 425,0
5. Демонтаж расширителя прямого хода - 35,6
6. Разборка бурового става 214,6 -

?.
МОНТАЖ РАСШИРИТЕЛЯ РП-1000 

Доставка узлов РП-1000 (L = 50 м) : 
- корпуса 180,0
- фонаря - 45,0
- четырех коронок - 44,0

6. Монтаж расширителя РП-1000 
- корпуса _ 45,0
- фонаря - 21,6
- четырех коронок - 22,0

9.

РАСШИРЕНИЕ ВЫРАБОТКИ 

Разбуривание скважины (L, = 50 м) 960,0
10. Монтаж и перемещение полка 325,5 52,0
II. Бурение шпуров ( 1 = 1,6 м) 1147,0 -

12. Заряжание и взрывание 506,5 -
13. Выемка приямка 1,25х1,25х 1,75 м (БВР) - 48,0
14. Погрузка угля 667,0 463,2

15.

КРЕПЛЕНИЕ ВЫРАБОТКИ 

Доставка крепи 2800,0 1380,0
16. Спуск крепи по скважине 2820,0 1425,0
17. Оборка стенок и забутовка 186,0 186,0
18. Анкерование 1044,7 1330,0
19. Возведение крепи:

- установка однорезки _ 265,0
- затяжка стенок плахой - 665,0
- сборка венцовой крепи 1011,6 -
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Таблица 2

Технико-экономические показатели работы РП-1000

! Показатели 
!

! Единицы 
! измерения

! Средние 
! показатели

I. Длина проводимой выработки м 56
2. Малинная скорость разбурива­

ния РП-1000 м/ч 7,9
3. Скорость разбуривания с уче­

том погрузки м/ч 1,3
4. Скорость крепления м/ч 0,44
5. Среднесменная производитель­

ность м/смену 2,6
6. Максимальная производитель­

ность м/смену 6,0

та штрека не ограничивает движений машинистов, пульт управления 
вынесен из опасной зоны вблизи устья скважины и вращающегося пат­
рона бурового станка. Весьма трудоемкими операциями остаются ус­
тановка штанг в патрон, установка и снятие расширителя прямого хо­
да, монтаж редукторного расширителя. Наиболее трудоемкими операци­
ями являются операции цикла "Крепление выработки". Рабочее место 
находится на полке в стесненных условиях восстающей выработки.

Анализ трудоемкости провпения восстающих выработок показыва­
ет, что 67-70% трудозатрат приходится на доставку, спуск и устано­
вку крепи. Применение расширителя РП-1000 позволяет увеличить "за­
грузку" бурового станка БГА-4М в 3,25 раза по сравнению с буровз­
рывным способом проведения, исключить холостую операцию разборки 
бурового става, свести до минимума взрывные работы в восстающей 
выработке.
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