
-IOI-

УДК 622.252.01
БОГОМОЛОВ И.Д., ЦЕХИН А.М. (Кузбасский государственный 

технический университет!

УСТРОЙСТВА ДЛЯ БУРЕНИЯ НЕТИПОВЫХ 
КОНСТРУКЦИИ СКВАЖИН

В работе теоретически с использовани­
ем' ЭВМ получены шатунные кривые шар - 
нирного четырехзвенника, что позволя­
ет' обосновать параметры устройств для 
бурения нетиппвых конструкций скважин.

В последние годы в промышленности появилась необходимость 
получения нетиповых скважин с формой поперечного сечения, отлич­
ной от традиционной - круглой. В основу классификации подобных 
скважин могут быть положены следующие принципы: скважина должна 
соответствовать горно-геологическим и горнотехническим условиям; 
параметры скважины должны в полной мере отражать ее функциональное 
назначение; в качестве основополагающих классификационных призна­
ков могут быть приняты параметры поперечного сечения, .длина и угол 
наклона скважины. Схемы нетиповых конструкций скважин приведены на 
рис. I.
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Рис. I. Нетиповые конструкции скважин: а,б,в,г,д,е -постоян­
ного поперечного сечения,ж,з- переменного сечения
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Аналиэ конструкций существующих устройств, позволяющих получить 
нетиповые скважины, показывает, что возможны три основные напра­
вления создания и разработки таких устройств:
- преобразование, разбуривание скважин с круглым поперечным сече­
нием в выработку с другой формой сечения;
- бурение нетиповой скважины тупиковым забоем специальным испол­
нительным органом, обеспечивающим получение заданной формы пос­
тоянного поперечного сечения;
- разбуривание скважин круглого сечения в выработку с переменным 
поперечным сечением.

В данной статье рассматривается второе направление примени­
тельно к вопросам формообразования поверхности забоя, траектории 
перемещения породоразрушающего инструмента, а также использования 
для этих целей кривошипно-шатунных механизмов.

В качестве примера рассмотрен шарнирный четырехзвенник, ша­
тунные кривые которого могут обеспечить необходимую для получения 
заданной формы выработки траекторию породоразрушающего инструмен­
та. Вид и размеры шатунной кривой зависят от шести параметров: 
длины звеньев а, в, с, d , расстояния между опорами е и угла А 
(рис. 2,а) .

Рис. 2. Кривошипно-шатунный мезанизм (а) и шатунные 
кривые шарнирного четырехзвенчика (б)

Шарнирный параллелограмм - предельный кривошипный механизм, обес - 
печивающий траекторию шатунной кривой в виде окружности. При этом 
параметры механизма должны отвечать условию: а = с и £ .= е. 
Входным звеном четырехзвенника является кривошип, поэтому параме­
тры а,& , с должны удовлетворять условиям (при е= I) : Ь +с,>1+« 
|I - а| >|j> - с | . При изменении угла J- от 0 до 26Г точка Л  опи-
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Расчеты формы шатунной кривой, выполненные на ЭВМ, позволили по­
лучить возможные траектории движения породоразрушающего инстру - 
мента (рис. 2,6). Шатунная кривая четырехзвенника - трициркуляр- 
ная кривая шестого порядка, которая может иметь с окружностью 2,
4 или б общих точек (а- число точек перегиба, т  - число уз - 
ловых точек самопересечения}. В большинстве просмотренных вариа­

нтов шатунная кривая имеет форму эллипса {п = т  = 0). Наи - 
более близки к треугольной форме шатунные кривые при условии 
п. = 0 и т  = 3.

Анализ шатунного четырехзвенника показал, что если породо­
разрушающий инструмент будет расположен в точке Л  , то он опи - 
шет предельные очертания поперечного сечения скважины. А сущест­
венными ограничивающими условиями для нормальной работы механиз­
ма будут следующие:
- необходимость вписывания всех звеньев в сечение, ограниченное 
шатунной кривой;
- необходимость установки группы инструментов для разрушения 
всей поверхности забоя;
- обеспечение эффективной очистки забоя скважины от буровой мело­
чи.

сывает замкнутую шатунную кривую. Параметрические уравнения этой 
кривой имеют вит:
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