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НОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ РАБОЧИХ ОРГАНОВ ДЛЯ 
БУРЕНИЯ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ПИОНЕРНЫХ СКВАЖИН

В статье приведены новые конструк­
ции рабочих органов для бурения 
пионерных горизонтальных скважин 
буротнековыми машинами.

Рабочий орган прямого хода в машинах двухэтапного бурения 
горизонтальных скважин - основное звено, задающее требуемое напра­
вление проходки скважины и прогнозирующее общий успех технологиче­
ского процесса.

По форме создаваемого забоя рабочие органы и расширители 
прямого хода разделяются на плоские, конические и ступенчатые [I].

Выбор типа рабочего органа определяется главным образом ис­
ходя из назначения, конструктивных особенностей машины и техноло­
гии прокладки трубопроводов.

Несмотря на большое конструктивное разнообразие, многие ра­
бочие органы машин горизонтального бурения оснащены короткими за­
бурниками, жестко прикрепленными к передним частям режущих голо - 
вок. Предпочтительным является применение таких рабочих органов на 
машинах горизонтального бурения с совмещенной технологией проклад­
ки кожухов. Использование их на шнековых машинах с раздельной тех­
нологией прокладки кожухов возможно лишь при бурении скважин небо-



льшой длины, так как забурник не является надежной и жесткой пе­
редней опорой шнекового става, что значительно ухудшает направ - 
ленность буримых скважин. Совместное вращение с рабочим органом 
приводит к дополнительному разрушению грунта боковой поверхностью 
забурника, что приводит к еще большему отклонению оси скважины от 
заданного направления.

Кафедрой горных машин и комплексов КуэГТУ разработан рабо­
чий орган прямого хода для шнекобуровой машины, применение кото - 
рого снижает осевые усилия подачи и улучшает направленность буре­
ния [2] (рис. I).

При вращении и подаче на забой бурового става 2 вместе с ним 
вращается и перемещается на забой через буровой замок I труба 3 с 
ножами 19. Ножи 19 внедряются и разрушают забойный массив, а шне­
ковые лопасти 18 транспортируют продукты разрушения. Первоначально 
винтовой анкер-забурник 16, соединенный с гладким хвостовиком 12 
вала 10 посредством пальца 17, не вращается а служит дополнительной 
опорой через втулку 13 и подшипники 14, бурт 4 и крышку 15. Непод­
вижность анкера-забурника 16, а вместе с ним дисков 5 и 8 в посту­
пательном и- вращательном движениях объясняется недостаточным при­
жатием друг к другу фрикционных дисков 7 и 8. Это приводит к тому, 
что труба 3 перемещается относительно анкера-забурника 16, а бурт 
II вала 10 через диски 6,7,8,5 постепенно увеличивает силу сжатия 
пружины включения 9. В какой-то момент времени пружина прижимает 
фрикционные диски с усилием, достаточным для возникновения крутя - 
щего момента, приводящего к страгиваниго анкер-забурника. Так как 
крутящий момент для страгивания больше, чем крутящий момент, необ­
ходимый для движения, то после начала вращения анкер-забурник вне­
дряется, втягивается в массив за счет спиралей с большей поступа - 
тельной скоростью, чем это делает рабочий орган. Подача рабочего 
органа и шнекового бурового става на забой механизмом подачи буро- 
пнековой машины за один оборот всегда меньше, чем подача анкер-за­
бурника с большим шагом спирали. Бысрое внедрение анкер-забурника 
в грунтовый массив приведет к тому, что пружина включения вновь ос­
лабит сжатие фрикционных дисков, анкер-забурник остановится и ста­
нет неподвижной опорой рабочего органа. Устройство приходит в ис - 
ходное положение и готовится к следующим циклам включения и выклю­
чения фрикционной муфты.

Одним из способов, улучшающих направленность бурения, явля- 
зтся реверсирование направления вращения рабочего органе, что в
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практике бурения осуществляется при шарошечном органе и безшнеко- 
вом буровом ставе.

На рис. 2 представлен буровой став для машины горизонталь - 
ного бурения, который позволяет осуществить этот способ в практи­
ке бурения горизонтальных скважин под автомобильными дорогами и 
состоит из бурового вала I, к которому прикреплена направляющая 
игла 5 и элементы бурового замка II. В головной части бурового 
става размещены режущие головки, которые состоят из грвней 3 и 7, 
жестко соединенных между собой в двугранный угол с ребром 8, и 
имеющих режущие кромки 4 и 6, и прикреплены к наружной поверхнос­
ти бурового вала шарнирно-поворотным соединением 12. Вслед за ре­
жущими коронками по винтовой линии с определенным шагом по наруж­
ной поверхности бурового вела жестко укреплены грани 2 и 9, жестко 
соединенные между собой, образуя ребро 10 двугранного угла, и рас­
положены симметрично относительно продольной оси вращения винтово­
го транспортера. К наружным краям граней приварены полки 13.

Работа бурового става для машин горизонтального бурения осу­
ществляется следующим образом. Вращательные и поступательные дви - 
жения передаются направляющей игле 5 и режущим головкам головной 
части бурового става, через буровой вал I и элементы бурового зам­
ка II. В зависимости от направления вращения забой скважины разра­
батывается или гранями 3 с режущими кромками 4, или гранями 7 с 
режущими кромками 6. При этом благодаря шарнирно-поворотному сое­
динению 12 двугранный угол с гранями 3 и 7 и ребром 8 поворачива­
ется на некоторый угол относительно оси, параллельной ребру, а одна 
из граней своей режущей кромкой разрабатывает забой скважины, а 
другая отстает от него на некотором расстоянии.

При изменении направлений вращений происходит разворот дву­
гранного угла режущей головки и грани меняют свое положение отно­
сительно забоя скважины. Разрушенный режущими кромками 4 или 6 
грунт выталкивается гранями 3 или 7 и подхватывается гранями 2 
или 9 двугранного угла с ребром 10 винтового транспортера. При 
этом грунт передается от одной грани к другой и движется в напра­
влении к устью скважины независимо от направления вращения.

Подбирая оптимальный режим бурения для каждого конкретного 
случая и оптимальный режим реверсирования направления вращения бу­
рового става можно значительно улучшить направленность бурения го­
ризонтальных скважин '[33 .

Для реализации технологии бурения пионерной горизонтальной 
скважины с размещением шнекового бурового става в колонне обсадных
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инвентарных труб разработан расширитель прямого хода на базе се - 
рийно выпускаемых расширителей к станкам типа БГА.

Расширитель прямого хода (рис. 3) содержит лучевой корпус I, 
в периферийных линиях резания которых в конических отверстиях ус­
тановлены резцы 2 типа РК-8Б, а в остальных линиях резания в пазах 
с помощью винтов закреплены резцы 3 типа И-90С. Корпус расширите­
ля прикреплен к валу 4. К забойной части ступицы корпуса расшири - 
теля приварена втулка 5, которая обеспечивает центрирование забур­
ника 6.Забурник соединен с валом трапециевидной резьбой и прижима­
ет ступицу корпуса к втулке 7, к наружной поверхности которой при­
варена винтовая лопасть 8. Вал 4 размещен в подшипниковом опорном 
узле 9 с возможностью передачи крутящего момента на втулку 7. 
Подшипниковый опорный узел состоит из стакана 10, двух упорных II 
и двух радиальных подшипников 12 и двух крышек 13. Узел крепится к 
колонне обсадных труб 17 посредством лап 18. На валу имеется отвер­
стие 14 для кольцевого соединения с секцией шнекового бурового 
става 16. Для подачи воды в рабочую зону к обсадной колонне труб 
прикреплена трубка-канал 15.

При бурении осевое усилие подачи инструмента на забой осуще­
ствляется от машины через колонну обсадных труб 17, лапы 18, под - 
шипниковый опорный узел 9, вал 4 к корпусу I, резцам 2,3 и забур - 
нику 6. Крутящий момент корпусу I передается от машины через шне - 
ковый буровой став 16, вал 4. Вместе с валом 4 вращение получает 
втулка 7 с шнековой лопастью 8. Забурник с лучевым корпусом разру­
шает забой горизонтальной скважины, а шнековвя лопасть на втулке 7 
перегружает продукты разрушения из призабойной зоны в зону работы 
шнекового бурового става 16 через лапы 18, стакан 10. Разрыв шне - 
ковой спирали в  зоне расположения забойного опорного подшипникового 
узла колеблется в диапазоне 55-120 мм. Наличие короткой шнековой 
лопасти 8 на втулке 7 и дополнительная подача жидкости по трубке 
15 позволяет предотвратить заштыбовку или залипание опорного узла.

Таким образом, для обеспечения заданного направления бурения 
горизонтальных и слабонаклонных скважин, расширители прямого хода 
должны содержать смешанные породоразрушающие элементы в виде но - 
жей, гребенок, резцов, шарошек и их комбинаций. Рациональное соче­
тание конструкций и геометрических параметров разрушаемых забоев 
обеспечит эффективное осуществление процессов бурения горизонталь­
ных скважин в целом.
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Рис. 2, Буровой инструмент для реверсивного бурения 
горизонтальных пионерных скважин

$ 9 /о и  к  /3 /4 /5

Рис. з. Расширитель прямого хода для бурения горизонтальной 
пионерной скважины по совмещенной технологии
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