
30

УДК 622.232.05

ПРОБЛЕМЫ РАЗРУШЕНИЯ ЗЕРНИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ ГОРНЫМИ
ИНСТРУМЕНТАМИ

В.И.Нестеров,Ю.Г.Полкунов (КузГТУ)

Проблема разрушения крепких горных пород и разработка горных инст
рументов для этих целей является одной из актуальных в настоящее время.
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Разрушение твердых крепких пород, это основной рабочий процесс при 
проходке и добычи полезных ископаемых. Для эффективного и рационального 
процесса разрушения твердых пород необходимы знания образования и разви
тия сетей трещин между зернами горных пород от различных воздействий ин
струментов.

Для изучения развития трещин в породах была разработана модель зер
нистого материала.

Зерна материала представляли собой сетку гексагональных зерен с од
ним и тем же усредненным диаметром зерна равным 3 мм.

Рассматривались три сети трещин между зернами: трещины перпендику
лярны границе полуплоскости; трещины перпендикулярны и расположены под 
углом 45-500 к границе полуплоскости; трещины располагаются по границам 
гексагональных зерен. Трещины между зернами заполнены материалом с упру
гими характеристиками, отличными от характеристик зерен.

Рассматривалось два воздействия горных инструментов на породу. В 
первом случае внешнее усилие было направлено перпендикулярно границе по
луплоскости, а во втором-параллельно.

Анализ результатов исследований процесса образования сетей трещин на 
границах зерен материала показал следущее.

Величина раскрытия трещин возрастает с увеличением количества сетей 
трещин и с уменьшением прочности цемента заполнителя трещин в обоих слу
чаях внешнего воздействия.

Раскрытие трещин в породе при вертикальном воздействии внешнего 
усилия осуществлялось внутри области на некотором расстоянии от границы 
полуплоскости.

Действие разрывающих усилий, параллельных границе полуплоскости, 
приводит к полному раскрытию берегов трещин под лезвием инструмента не
зависимо от сети трещин.

Таким образом, эффективное разрушение зернистых горных пород осу
ществляется инструментами, которые создают разрывные усилия на границе 
контакта инструмента с породой.
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