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ГИДРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ТРАНСПОРТА ПРОДУКТОВ 
БУРЕНИЯ ШНЕКОВЫМ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ ОРГАНОМ

| М.С.Сафохин 1 , Л.Е.Маметьев, Л.Л.Моисеев (КузГТУ)

Сооружение подземных инженерных коммуникаций на глубине 1,0-7,Ом 
при диаметре горизонтальных скважин 0,16-1,73 м в глинистых грунтах явля
ется отдельной проблемой, требующей создания специального бурового обору
дования и технологий его использования. В предлагаемой работе исследуется 
проблема транспорта продуктов бурения при их увлажнении. Исследования на 
специальном стенде, в производственных условиях и в процессе промышлен
ного бурения скважин позволили представить следующую картину взаимодей
ствия глинистой массы со шнеком.

В начальном участке шнека отделяемые исполнительным органом от 
массива глинистые образования в форме отдельных элементов, кусков, комков 
взаимодействуют с подводимой к режущему исполнительному органу водой.
На поверхности продуктов бурения образуется пленка водо-глинистой эмуль
сии. С одной стороны происходит растворение глины водой, этот процесс со
четания обычного конвективного массопереноса с диффузионным идет с изме-
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нением вязкости полученной жидкой среды. Вязкость по сравнению с водой 
увеличивается. Комки глины, вступающие во взаимодействие между собой со 
шнеком, сочленяется между собой через тонкий слой глинистой эмульсии. В 
этом случае продолжается диффузионныйный процесс, увеличение вязкости 
этого слоя. Процессы возникновения тонких пленок изучены отечественными 
и зарубежными учеными, например акад.С.С.Кутателадзе, Хоблероы, Пигфор- 
дом и др.Известны достаточно корректные математические модели этих про
цессов. Последувщее (силовое) взаимодействие между элементами такого мак
рообразования связано с касательными перемещениями этого, как бы конгло
мерата. Нормальные перемещения не исключаются, но они связаны с гидро
механическим отделением пластичных поверхностей через тонкий слой уже 
неньютоновской жидкости, свойства которой меняются в процессе разделения 
поверхностей.

Решением этой задачи мы обязаны прежде всего целенаправленным ра
ботам проф. Б.В.Дерягина и его последователей.

Из зарубежных исследователей мы должны отметить прежде всего Тей
лора и Гарди. Не следует и забывать об особых свойствах граничных пленок, 
связанных с существовенным скачкообразным увеличением вязкости внутри 
граничного слоя толщиной 10'7 м. Следует отметить, что нормальное разъеди
нение глиняных образаваний в водной среде имеет совершенно другую струк
туру. Происходит заполнение пространства разрыва жидкостью в полном соот
ветствии с ламинарным движением жидкости через щель.

Следующий этап движения неоднородной массы связан с возникновени
ем на поверхности кусков глины слоя с переменной концентрацией воды от 
первоначального в массиве глины до предельного, соответствующего водно
глинистой эмульсии.

В этом случае все более приемлемой становится уже ставшая классиче
ской теория взаимодействия лопастой решетки шнека и жидкости.

Мы считаем, что рассмотрение физических процессов движения продук
тов бурения позволит приблизить решение сложной задачи оптимизации тех
нологических параметров и режимов работы шнекового исполнительного орга
на.
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