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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ПРИВОД БУРОВОГО СТАНКА СО СТУПЕНЧАТЫМ 
РЕГУЛИРОВАНИЕМ СКОРОСТЕЙ ВРАЩЕНИЯ И ПОДАЧИ

Н.М. Скорняков (КузГТУ)

Анализ возможных путей создания станков для подземного бурения 
скважин большого (свыше 100 мм) диаметра, отвечающих современному тех
ническому уровню, показал на необходимость обеспечения широкого диапазо
на регулирования параметров вращения и подачи бурового инструмента. Наи
более приемлемым в этом плане для буровых станков является объемный гид
равлический привод. Он позволяет значительно уменьшить массу станка, а 
также легко увязывается в систему автоматического регулировании с входным 
сигналом (задатчиком) по давлению. Большинство существующих технических 
решений систем автоматического регулирования для буровой техники отмоет' 
ся к классу стабилизирующих систем. Анализ таких систем показал, что при 
бурении по массиву с изменяющимися физико-механическими свойствами 
наиболее надежной представляется система автоматического регулирования со 
стабилизацией крутящего момента.

Основой привода вращения станка является система "регулируемый на- 
сос-гидромотор", в которой подача насоса изменяется в зависимости от усилия 
подачи (давления) инструмента на забой скважины.

Подача бурового инструмента на забой осуществляется гидросистемой 
типа "нерегулируемый насос-гидроцилиндр" с регулированием скорости пода
чи при помощи дросселя. Исследования такого технического решения на пол
норазмерных стендах показал его принципиальную работоспособность и по
зволяет рекомендовать для использования в приводах буровых станков.

Вместе с этим следует отметить, что такое решение наиболее приемлемо 
для буровых станков с большой суммарной установленной мощностью (более 
30 кВт), т.е. для тяжелых буревых станков. В этом случае оправдывается ис= 
пользование сложных и дорогостостоящих регулируемых насосов. Кроме этого 
использование дросселя в механизме подачи естественно будет связано со сни
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жением К.П.Д., что, впрочем, легко исправляется применением регулируемого 
насоса и в приводе подачи бурового станка.

Для буровых станков с мощностью приводов до 30 кВт очевидно необхо
димо искать другие, более приемлемые варианты гидравлических приводов с 
машинным (объемным) способом регулирования скорости движения гидро
двигателя.

Одним из путей достижения приемлемых результатов является решение, 
основанное на идее создания многопоточных насосов, сохраняющих все пре
имущества нерегулируемых насосов (простота конструкции, компактность) и 
обеспечивающих возможность ступенчатого изменения производительности 
или получения независимых друг от друга нескольких потоков.

Одним из вариантов, реализующих это предложение, является техниче
ское решение на примере насосов типа Н4...У, широко используемых в горно
добывающей технике. Они отличаются высокой надежностью, малой удельной 
массой (насос Н403У имеет удельную массу 2,66 кг/кВт) при высоком рабо
чем давлении (до 32 МПа).

Практический интерес несомненно представляет насос Н403У, у которо
го будет отделен только один плунжер, что позволит получить 6 ступеней по
дачи (или 3 независимых потока жидкости) при минимальном количестве рас
пределителей жидкости, коммутирующих потоки.

Одной из моделей объемного гидравлического привода для буровых 
станков может быть гидравлическая схема, которая состоит из двух частей - 
привод вращения и привод подачи бурового инструмента.

Привод вращения включает в себя гидромотор вращателя, трехпоточный 
насос типа Н403У-М с одно-, двух- и трехплунжерной секциями, гидравличе
скую аппаратуру управления и блок управления, обеспечивающий ручной или 
автоматический режимы управления подачей насоса. Блок управления по сиг
налам датчика давления осуществляет по необходимому закону включение и 
отключение секций насоса, чем обеспечивает изменение частоты вращения ва
ла гидромотора и соответственно бурового инструмента.

Вторая часть гидросистемы (привод подачи) включает в себя гидроци
линдр (или гидроцилиндры) подачи, трехпоточный насос Н400У-М с тремя
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одноплунжерными секциями, гидравлическую аппаратуру управления и блок 
управления,аналоличный блоку управления вращателя.

Законы управления подачами насосов вращателя и податчика определя
ются из закономерностей формирования нагрузок (крутящего момента Мб к 
усилия подачи Rn) на инструменте в процессе бурения.

Расчеты, осуществляемые применительно к буровому станку типа БГА- 
2М, показали, что не снижая скорость подачи (V = 0,9 м/мин) может быть па
рировано семнадцатипроцентное возрастание крутящего момента на буровом 
инструменте от исходного. В свою очередь механизм подачи за счет отключе
ния двух плунжеров подачи позволит путем снижения скорости подачи в 3 
раза парировать сорокапятипроцентное возрастание крутящего момента.

Полученные результаты позволяют рекомендовать описанное в статье 
технические решение для практического использования в буровых станках с 
установленной мощностью до 20 кВт.
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