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ОЦЕНКА И ПРОГНОЗ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕХАНИЗИ­
РОВАННЫХ КРЕПЕЙ С ТЯЖЕЛЫМИ КРОВЛЯМИ

Б.А. Александров, Г.Д. Буялич, Ю,А. Антонов, Е.Ф. Запла- 
тин (КузГТУ)

Одной из причин потери работоспособности механизированных кре­
пей является их разрушение во время проявления вторичных осадок ос­
новной кровли. Особый интерес представляет рассмотрение проблемы ди­
намического нагружения конструкций крепей в моменты блочного обру­
шения, которые в настоящее время мало изучены.

В связи с этим на кафедре горных машин и комплексов Кузбасского 
Государственного технического университета длительное время проводятся 
исследования, направленные на накопление экспериментальных данных и 
теоретическое обобщение по данной проблеме. В рамках выполненных ис­
следований разработан ряд моделей взаимодействия мехкрепей с боковыми 
породами.
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В этих моделях и расчетных схемах учтены:
• мощности слоев основной кровли при обрушении;
• физико-механические свойства слоев пород основной кровли;
• величины пригрузки каждого слоя со стороны вышележащих по­

род;
• конструктивные особенности и геометрические параметры механи­

зированной крепи;
• силовые параметры секции крепи и характеристики гидростоек, 

учитывающие их поведение при динамических воздействиях со 
стороны кровли.

В результате рассмотрения моделей появляется возможность оце нки;
•длин пролетов блоков основной кровли по. слоям в периоды интен­

сивных осадок;
•картины динамического взаимодействия крепи с основной кро влей;
•максимальных значений осадок кровли, а также величин изменения 

во времени скоростей и ускорений движения кровли.
Анализ дифференциальных уравнений построенных моделей показал, 

что при хрупком разрушении основной кровли в периоды интенсивных 
осадок крепь подвержена динамическому нагружению со стороны упруго - 
деформированных пород, которое носит колебательный характер.

Для производственных наблюдений за параметрами динамических 
воздействий на механизированную крепь со стороны труднообрушаемых 
кровель были разработаны оригинальные способ и прибор для синхронной 
регистрации во времени на магнитный носитель параметров перемещения 
штока гидростойки и ее реакции.

Изготовленные экземпляры приборов подверглись лабораторным ис­
следованиям, в ходе которых были получены их тарировочные графики и 
основные метрологические характеристики. Диапазон оцениваемых скоро­
стей перемещения штока гидростойки составляет от 0.01 до 10 м/с, а диа­
пазон регистрируемых давлений рабочей жидкости в ее поршневой полос­
ти - от 10 до 100 МПа.

В соответствии с аттестованными методиками институтом ВостНИИ 
были проведены государственная экспертиза технической документации и 
испытания опытного образца устройства на взрывозащищенность, по ре­
зультатам, которых он был допущен к приемочным испытаниям в условиях 
шахт, опасных по газу (метану) и пыли со степенью взрывозащиты РО Иа.

Два экземпляра таких приборов были изготовлены и установлены на 
гидростойках крепи «Пиома» в наиболее удароопасных местах лав №13-136 
и №11-116, отрабатывающих соответственно пласты «Байкаимский» и 
«Надбайкаимский» на шахте « Полысаевская» АО «Ленинскуголь».

В ходе приемочных испытаний опытных образцов, продлившихся в 
общей сложности более 5500 часов установлена их работоспособность и 
эффективность регистрации параметров взаимодействия механизированных 
крепей с тяжелыми кровлями.
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Результаты выполненных исследований дают возможность присту­
пить к поиску направлений создания средств защиты механизированных 
крепей от последствий резких осадок кровли.


