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Èñïîëüçîâàíèå: äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà â

óçëàõ ïåðåãðóçêè, íàïðèìåð, ïîëåçíîãî
èñêîïàåìîãî, â ãîðíîé è äðóãèõ îòðàñë õ
ïðîìûøëåííîñòè. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
óñòðîéñòâî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà ñîäåðæèò
íàêëîííî ðàñïîëîæåííûé êîëîñíèêîâûé ãðîõîò íà
âèáðîîïîðàõ, âèáðàòîð ñ äåáàëàíñàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â çàçîðàõ ìåæäó êîëîñíèêàìè è
âûñòóïàþùèìè íàä íèìè, ñìîíòèðîâàííûìè íà
ïðèâîäíîì âàëó, ðàçìåùåííîì â ïîäøèïíèêîâûõ

îïîðàõ. Êîðïóñà ïîäøèïíèêîâûõ îïîð óêðåïëåíû
íà ïðåäïîñëåäíèõ êîëîñíèêàõ ñ îáåèõ ñòîðîí
êîëîñíèêîâîãî ãðîõîòà è âûïîëíåíû ðàçúåìíûìè,
ïðè ýòîì èõ ðàçúåìíûå ÷àñòè ïîïàðíî ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé æåñòêèìè ñâ ç ìè, îáðàçóþùèìè
îáùèé êàðêàñ äë  ðàçìåùåíè  ïðèâîäíîãî âàëà.
Äåáàëàíñû ñíàáæåíû ñúåìíîé ìàññîé,
âûñòóïàþùåé íàä êîëîñíèêàìè è óìåíüøàþùåéñ 
ïî âåëè÷èíå ïî ìåðå óäàëåíè  îò ïðèâîäà â âèäå
ýëåêòðîäâèãàòåë , óñòàíîâëåííîãî íà âèáðîîïîðå.
1 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) APPARATUS FOR MATERIAL BENEFICATION

(57) Abstract: 
FIELD: mining and other branches of industry,

mineral resources benefication, for example, at
joints of transfer of mineral resources.
SUBSTANCE: apparatus for material benefication
has slantingly located grate screen on vibrating
supports, vibrator with unbalanced masses located
in clearances between grate bars and protruded
over them and mounted on driving shaft located in
bearing supports. Bearings supports bodies are
fixed on next but last grate bars on both sides
of grate screen and are made split. In the case
their split parts are in pairs to each other by
rigid links forming common skeleton to locate
driving shaft. Unbalanced masses have separable
mass protruding over grate bars and decreasing by
value as departing drive made in the form of
electrical motor mounted on vibrating support.
EFFECT: increased quality of benefication. 2 cl, 4 dwg
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Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ â óçëàõ ïåðåãðóçêè
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî èëè ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíè õ ðàçäåëåíè  åãî ïî
êðóïíîñòè, äîäðàáëèâàíè  íàäðåøåòíîãî ïðîäóêòà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà (ñì. à.ñ. ÑÑÑÐ N 617084), âêëþ÷àþùåå
ãðîõîò, èìåþùèé íå ñâ çàííûå ìåæäó ñîáîé êîëîñíèêè, âèáðàòîð, âûïîëíåííûé èç
äåáàëàíñîâ, êîòîðûå ðàçìåùåíû â çàçîðàõ êîëîñíèêîâ è âûñòóïàþò íàä íèìè, ïðèâîäíîé
âàë äåáàëàíñîâ, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñàõ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð è ñîåäèíåííûé ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íèçêà  íàäåæíîñòü. Ïðè ðàáîòå èç-çà áîëüøîãî
ðàññòî íè  ìåæäó ïîäøèïíèêîâûìè îïîðàìè è âîçíèêàþùèìè íåðàâíîìåðíûìè
íàãðóçêàìè íà äåáàëàíñû, ïðîèñõîäèò ðàçáàëàíñèðîâàíèå ïîäøèïíèêîâûõ îïîð
(âîçíèêíîâåíèå íåñîîñíîñòè ïîäøèïíèêîâ) â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðèâîäíîé âàë
ðàñêëèíèâàåòñ . Íà ðåìîíò çàòðà÷èâàåòñ  çíà÷èòåëüíîå âðåì , ÷òî âåäåò ê ïîòåðå
òîâàðíîé ïðîäóêöèè.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà (ñì. à.ñ. ÑÑÑÐ N 1445817,
ïðîòîòèï), âêëþ÷àþùåå íàêëîííî ðàñïîëîæåííûé ãðîõîò íà àìîðòèçàòîðàõ, èìåþùèé íå
ñâ çàííûå ìåæäó ñîáîé êîëîñíèêè, âèáðàòîð, âûïîëíåííûé èç äåáàëàíñîâ, êîòîðûå
ðàçìåùåíû â çàçîðàõ êîëîñíèêîâ è âûñòóïàþò íàä íèìè, ïðèâîäíîé âàë äåáàëàíñîâ,
ðàçìåùåííûé â êîðïóñàõ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð, óêðåïëåííûõ íà ÷åòíûõ êîëîñíèêàõ, è
ñîåäèíåííûé ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Â ýòîì óñòðîéñòâå ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå ìåæäó ïîäøèïíèêîâûìè îïîðàìè
óìåíüøåíî, îäíàêî, èç-çà íåðàâíîìåðíîñòè íàãðóçîê íà äåáàëàíñû è êîëîñíèêè
íàðóøàåòñ  ñîîñíîñòü ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê çàêëèíèâàíèþ ïðèâîäíîãî
âàëà è âûõîäó óñòðîéñòâà èç ñòðî . Êðîìå òîãî, âûïîëíåíèå îïîð íåðàçáîðíûìè ïðèâîäèò
ê áîëüøèì çàòðàòàì âðåìåíè íà èçâëå÷åíèå âàëà.

Öåëüþ ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû
óñòðîéñòâà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà
âêëþ÷àåò íàêëîííî ðàñïîëîæåííûé êîëîñíèêîâûé ãðîõîò íà âèáðîîïîðàõ, âèáðàòîð ñ
äåáàëàíñàìè, ðàñïîëîæåííûìè â çàçîðàõ ìåæäó êîëîñíèêàìè è âûñòóïàþùèìè íàä íèìè,
ñìîíòèðîâàííûìè íà ïðèâîäíîì âàëó, ðàçìåùåííîì â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, ïðè÷åì
êîðïóñà ïîäøèïíèêîâûõ îïîð óêðåïëåíû íà ïðåäïîñëåäíèõ êîëîñíèêàõ ñ îáåèõ ñòîðîí
êîëîñíèêîâîãî ãðîõîòà è âûïîëíåíû ðàçúåìíûìè, ïðè ýòîì èõ ðàçúåìíûå ÷àñòè ïîïàðíî
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé æåñòêèìè ñâ ç ìè, îáðàçóþùèìè îáùèé êàðêàñ äë  ðàçìåùåíè 
ïðèâîäíîãî âàëà, à äåáàëàíñû ñíàáæåíû ñúåìíîé ìàññîé, âûñòóïàþùåé íàä êîëîñíèêàìè
è óìåíüøàþùåéñ  ïî âåëè÷èíå ïî ìåðå óäàëåíè  îò ýëåêòðîäâèãàòåë , óñòàíîâëåííîãî íà
âèáðîîïîðå, ïðè÷åì óñòàíîâî÷íûå óãëû α øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà, ñîåäèí þùåãî
ïðèâîäíîé âàë ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, âûáèðàþò èç óñëîâè 

tgα= {b-A/2}/L,
ãäå À íàèáîëüøà  àìïëèòóäà êîëåáàíèé âàëà;
b ñòàòèñòè÷åñêà  âåëè÷èíà íåñîîñíîñòè âàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåë  è âèáðàòîðà;

L ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíè  øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà, ïðè ýòîì 1<α<8°.
Íîâûì â òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè  âë åòñ  òî, ÷òî êîðïóñà ïîäøèïíèêîâûõ îïîð óêðåïëåíû

íà ïðåäïîñëåäíèõ êîëîñíèêàõ ñ îáåèõ ñòîðîí êîëîñíèêîâîãî ãðîõîòà è âûïîëíåíû
ðàçúåìíûìè, ïðè ýòîì èõ ðàçúåìíûå ÷àñòè ïîïàðíî ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé æåñòêèìè
ñâ ç ìè, îáðàçóþùèìè îáùèé êàðêàñ äë  ðàçìåùåíè  ïðèâîäíîãî âàëà, à äåáàëàíñû
ñíàáæåíû ñúåìíîé ìàññîé, âûñòóïàþùåé íàä êîëîñíèêàìè è óìåíüøàþùåéñ  ïî âåëè÷èíå
ïî ìåðå óäàëåíè  îò ýëåêòðîäâèãàòåë , óñòàíîâëåííîãî íà âèáðîîïîðå, ïðè÷åì
óñòàíîâî÷íûå óãëû α øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà, ñîåäèí þùåãî ïðèâîäíîé âàë ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì âûáèðàþò èç óñëîâè 

tgα={b-A/2}/L,
ãäå À íàèáîëüøà  àìïëèòóäà êîëåáàíèé âàëà;
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b ñòàòèñòè÷åñêà  âåëè÷èíà íåñîîñíîñòè âàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåë  è âèáðàòîðà;

L ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíè  øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà, ïðè ýòîì 1<α<8°.
Ñóùíîñòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã. 1 ïðèâåäåí îáùèé

âèä óñòðîéñòâà; íà ôèã. 2 âèä ïî ñòðåëêå À íà ôèã. 1; íà ôèã. 3 ðàçðåç ïî Á-Á íà ôèã.
2; íà ôèã. 4 ñõåìà ñîåäèíåíè  âèáðàòîðà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç íàêëîííî ðàñïîëîæåííîãî ãðîõîòà 1, èìåþùåãî êîëîñíèêè 2.
Ãðîõîò óñòàíîâëåí íà âèáðîîïîðàõ (àìîðòèçàòîðàõ) 3. Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî âèáðàòîðîì 4,
êîòîðûé çàêëþ÷åí â êàðêàñ 5. Âèáðàòîð èìååò ïðèâîä 6. Âèáðàòîð ñíàáæåí äåáàëàíñàìè
(áèëàìè) 7, ñìîíòèðîâàííûìè â çàçîðàõ ìåæäó êîëîñíèêàìè 2 è âûñòóïàþùèìè íàä
ïîâåðõíîñòüþ êîëîñíèêîâ. Äåáàëàíñû óêðåïëåíû íà ïðèâîäíîì âàëó 8. Ïðèâîäíîé âàë 8
óñòàíîâëåí â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 17, êîðïóñà êîòîðûõ âûïîëíåíû ðàçúåìíûìè è èìåþò
çàäíèå 9 è ïåðåäíèå 10 ÷àñòè. Çàäíèå ÷àñòè 9 êîðïóñîâ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð ïðèêðåïëåíû
ê êîëîñíèêàì 2. Çàäí   è ïåðåäí   ÷àñòè êàæäîãî êîðïóñà ïîäøèïíèêîâûõ îïîð ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì øïèëåê 11. Êðîìå òîãî, çàäíèå è ïåðåäíèå ÷àñòè ïîïàðíî
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì æåñòêèõ ñâ çåé (ýëåìåíòîâ) 12, êîòîðûå îáðàçóþò
êàðêàñ 5.

Ñâ çè 12, â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ äðîáèìîãî ìàòåðèàëà è ñîçäàâàåìûõ ïðè ýòîì
íàãðóçîê, ìîãóò êðåïèòüñ  ê êîëîñíèêàì èëè íå èìåòü ñâ çè ñ íèìè. Âèáðàòîð ñ
äåáàëàíñàìè (áèëàìè) 7 ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå îò ýëåêòðîäâèãàòåë  6 ïóòåì ïåðåäà÷è
êðóò ùåãî ìîìåíòà íà ïðèâîäíîé âàë 8 ÷åðåç ìóôòû 13 è êàðäàííûé âàë 14.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü 6 óñòàíîâëåí íà íåïîäâèæíîé ïëîùàäêå (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíà) íà
àìîðòèçàòîðàõ 15. Õàðàêòåðèñòèêè âèáðîîïîð 3 è 15 âûáðàíû òàêèìè, ÷òî óãîë α íàêëîíà
êàðäàííîãî âàëà îïðåäåë åòñ  èç âûðàæåíè 

tgα={b-A/2}/L,
ãäå À íàèáîëüøà  àìïëèòóäà êîëåáàíèé âàëà;
b ñòàòèñòè÷åñêà  âåëè÷èíà íåñîîñíîñòè âàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåë  è âèáðàòîðà;
L ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíè  øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà.

Ðàöèîíàëüíûé äèàïàçîí óãëà çàêëþ÷åí â ïðåäåëàõ 1<α<8°. Ýòî óñëîâèå îïðåäåë åò
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  êàðäàííîãî âàëà â âèáðèðóþùåé ñèñòåìå.

Ñîåäèíåíèå êîðïóñîâ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð æåñòêèìè ýëåìåíòàìè 12 îáåñïå÷èâàåò:
âûðàâíèâàíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé è óñèëèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà îïîðû, ôèêñàöèþ îïîð
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷åíèå ðàçáàëàíñèðîâàíè 
ïîäøèïíèêîâûõ îïîð (òî åñòü ëèêâèäèðóåò âîçìîæíîñòü ïî âëåíè  íåñîîñíîñòè). Æåñòêà 
êîíñòðóêöè  êàðêàñà 5 ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü è íåñàìîóñòàíàâëèâàþùèåñ  ïîäøèïíèêè.

Äë  èçìåíåíè  ðåæèìà ðàáîòû âèáðàòîðà äåáàëàíñû 7 ñíàáæåíû ñúåìíîé ìàññîé 16,
êîòîðà  óñòàíàâëèâàåòñ  íà áèëû (äåáàëàíñû) 7 ñî ñòîðîíû, îáðàòíîé íàïðàâëåíèþ
âðàùåíè  áèëà. Ïðè îñíàùåíèè áèë ñúåìíûìè ýëåìåíòàìè èõ ìàññà óìåíüøàåòñ  â
ñòîðîíó óäàëåíè  îò ýëåêòðîäâèãàòåë . Ýòî ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ðàçëè÷èå àìïëèòóäû
êîëåáàíèé ïðèâîäíîãî âàëà ñ äåáàëàíñàìè âáëèçè ýëåêòðîäâèãàòåë  è íà êîíöå,
óäàëåííîì îò ïðèâîäà. Äë  îñóùåñòâëåíè  âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  ôóíêöèè áèëà
óðàâíîâåøèâàþùà  ìàññà 16 òàêæå âûñòóïàåò íàä êîëîñíèêàìè.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îò ýëåêòðîäâèãàòåë  6 ÷åðåç ìóôòû 13 è êàðäàííûé âàë 14 ïîëó÷àåò âðàùåíèå

ïðèâîäíîé âàë 8 âèáðàòîðà 4 ñ äåáàëàíñàìè 7. Ïðè âêëþ÷åíèè â ðàáîòó âèáðàòîðà
ïîëó÷àåò êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ãðîõîò 1. Ýòî îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå ìàòåðèàëà ïî
êîëîñíèêàì 2 ãðîõîòà. ×àñòèöû ìàòåðèàëà, ðàçìåð êîòîðûõ ìåíüøå ðàçìåðîâ ùåëåé ìåæäó
êîëîñíèêàìè, îòãðîõî÷èâàþòñ  (ïðîñûïàþòñ  ÷åðåç ùåëè). Êðóïíûå êóñêè ìàòåðèàëà
ïåðåìåùàþòñ  ïî êîëîñíèêàì â çîíó äåéñòâè  äåáàëàíñîâ 7, âûñòóïàþùèõ íàä
êîëîñíèêàìè 2 è âûïîëí þùèõ ðîëü áèë. Â ýòîé çîíå êðóïíûå êóñêè ìàòåðèàëà
ðàçðóøàþòñ  è ÷åðåç ðåøåòêè ãðîõîòà ïîïàäàþò â ðàíåå âûäåëåííûé ïîäðåøåòíûé
ïðîäóêò.

Âûïîëíåíèå ïîäøèïíèêîâûõ êîðïóñîâ ðàçúåìíûìè, à òàêæå îïèñàííîå êðåïëåíèå èõ
ïîçâîë þò ñîçäàòü îáùèé êàðêàñ äë  ðàçìåùåíè  âèáðàòîðà è îáåñïå÷èòü èñêëþ÷åíèå
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íåñîîñíîñòè ïîäøèïíèêîâ â âèáðèðóþùåé ñèñòåìå.
Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû

óñòðîéñòâà, ÷òî ïîäòâåðäèëè ïðîìûøëåííûå èñïûòàíè  óñòðîéñòâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  îáîãàùåíè  ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùåå íàêëîííî ðàñïîëîæåííûé

êîëîñíèêîâûé ãðîõîò íà âèáðîîïîðàõ, âèáðàòîð ñ äåáàëàíñàìè, ðàñïîëîæåííûìè â çàçîðàõ
ìåæäó êîëîñíèêàìè è âûñòóïàþùèìè íàä íèìè, ñìîíòèðîâàííûìè íà ïðèâîäíîì âàëó,
ðàçìåùåííîì â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîðïóñà ïîäøèïíèêîâûõ
îïîð óêðåïëåíû íà ïðåäïîñëåäíèõ êîëîñíèêàõ ñ îáåèõ ñòîðîí êîëîñíèêîâîãî ãðîõîòà è
âûïîëíåíû ðàçúåìíûìè, ïðè ýòîì èõ ðàçúåìíûå ÷àñòè ïîïàðíî ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
æåñòêèìè ñâ ç ìè, îáðàçóþùèìè îáùèé êàðêàñ äë  ðàçìåùåíè  ïðèâîäíîãî âàëà,
äåáàëàíñû ñíàáæåíû ñúåìíîé ìàññîé, âûñòóïàþùåé íàä êîëîñíèêàìè è óìåíüøàþùåéñ 
ïî âåëè÷èíå ïî ìåðå óäàëåíè  îò ïðèâîäà â âèäå ýëåêòðîäâèãàòåë , ðàçìåùåííîãî íà
âèáðîîïîðå.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòàíîâî÷íûå óãëû α êàðäàííûõ øàðíèðîâ
êàðäàííîãî âàëà, ñîåäèí þùåãî ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ ïðèâîäíûì âàëîì, âûáèðàþòñ  èç
óñëîâè 

tgα=(b-A/2)/L,
ãäå A íàèáîëüøà  àìïëèòóäà êîëåáàíèé âàëà;
b ñòàòè÷åñêà  âåëè÷èíà íåñîîñíîñòè âàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåë  è âèáðàòîðà;
L ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíè  øàðíèðîâ êàðäàííîãî âàëà,

ïðè ýòîì 1<α<8°.
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