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(54) HYDRAULIC SYSTEM INTERLOCKING DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; systems of

pumpstation of powered supports. SUBSTANCE:
interlocking device for hydraulic system
including delivery main 4 and return main 5,
pressure relay 6, time relay 7, electrically-
controlled slide valve distributor 6, overflow
valve 11, limit switch 12 and hydraulic cylinder-
proportioner 7 whose rod is fitted opposite limit
switch 12 for engagement with it. Piston chamber
of hydraulic cylinder-proportioner 7 is connected
with overflow valve 11 and with return and
delivery mains through slide valve distributor 6.
Delivery main is brought in communication with

rod chamber. Pressure relay is fitted in delivery
main after hydraulic cylinder-proportioner and is
connected with time relay connected with slide
valve distributor. EFFECT: enhanced reliability.
4 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì áëîêèðîâêè ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ñèñòåìàõ íàñîñíûõ ñòàíöèé ìåõàíèçèðîâàííûõ êðåïåé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè â âèäå ðåëå óðîâí  (2).
Êîíòðîëü îñóùåñòâë åòñ  ðåëå, óñòàíîâëåííûì â áàêå íàñîñà. Ïðè ïîíèæåíèè óðîâí 

æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå íèæå äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  ðåëå îòêëþ÷àåò íàñîñ. Îäíàêî,
ïîíèæåíèå óðîâí  æèäêîñòè ìîæåò áûòü âûçâàíî ïîòåðåé ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåìû è, êàê
ñëåäñòâèå, áîëüøèìè óòå÷êàìè, ëèáî îäíîâðåìåííîé ðàçäâèæêîé áîëüøîãî ÷èñëà
öèëèíäðîâ êðåïè, èç-çà ðàçíèöû îáúåìîâ èõ øòîêîâûõ è ïîðøíåâûõ ïîëîñòåé. Ïîýòîìó
äàííîå óñòðîéñòâî èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê îòêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà â
ñëó÷àå ðàçãåðìåòèçàöèè ãèäðîëèíèè òîëüêî ïîñëå ïîíèæåíè  óðîâí  æèäêîñòè â
ðåçåðâóàðå íàñîñíîé ñòàíöèè äî êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû, ÷òî ïðåäîõðàí åò íàñîñ îò ðàáîòû
"âñóõóþ", íî íå ïðåäîòâðàùàåò ïîòåðè áîëüøåé ÷àñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè â ñëó÷àå
íàðóøåíè  ãåðìåòè÷íîñòè ãèäðîìàãèñòðàëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  óñòðîéñòâî
áëîêèðîâêè ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåå íàïîðíóþ è ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü, ðåëå
äàâëåíè  è áëîêè ïîòðåáèòåë  (1).

Åñëè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ìàãèñòðàëè, íàðóøàåòñ  ðåæèì òå÷åíè 
æèäêîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïåðåïàäà äàâëåíè  â ñèñòåìå è îòêëþ÷åíèþ
ïîòðåáèòåë .

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî îíî íå ìîæåò ðàáîòàòü â
ãèäðîñèñòåìàõ ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ ðàñõîäîâ. Òàê, íàïðèìåð, â
ìåõàíèçèðîâàííûõ êðåï õ õîëîñòîé õîä îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ ãèäðîöèëèíäðîâ
ñîïîñòàâèì ïî ðàñõîäó è ïåðåïàäó äàâëåíè  ñ ðåæèìîì ðàáîòû ãèäðîñèñòåìû, èìåþùóþ
ïîâðåæäåííóþ (ðàçãåðìåòèçèðîâàííóþ) íàïîðíóþ ìàãèñòðàëü. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå
ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ äë  çàùèòû âûøåóïîì íóòûõ ãèäðîñèñòåì íåöåëåñîîáðàçíî.

Ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé  âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè óñòðîéñòâà áëîêèðîâêè
ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè ãèäðàâëè÷åñêîé
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåå íàïîðíóþ è ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü, ðåëå äàâëåíè  è áëîêè
ïîòðåáèòåë , ñíàáæåíî ðåëå âðåìåíè, ýëåêòðîóïðàâë åìûì çîëîòíèêîâûì
ðàñïðåäåëèòåëåì, ïåðåëèâíûì êëàïàíîì, êîíöåâûì âûêëþ÷àòåëåì è ãèäðîöèëèíäðîì-
ïîðöèîíåðîì, øòîê êîòîðîãî óñòàíîâëåí íàïðîòèâ êîíöåâîãî âûêëþ÷àòåë  ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ íèì, ïîðøíåâà  ïîëîñòü ãèäðîöèëèíäðà-ïîðöèîíåðà ñîåäèíåíà ñ
ïåðåëèâíûì êëàïàíîì è ÷åðåç çîëîòíèêîâûé ðàñïðåäåëèòåëü ñî ñëèâíîé èëè íàïîðíîé
ìàãèñòðàëüþ, à øòîêîâà  ïîëîñòü ñ íàïîðíîé ìàãèñòðàëüþ, ïðè ýòîì ðåëå äàâëåíè 
óñòàíîâëåíî â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè çà ãèäðîöèëèíäðîì-ïîðöèîíåðîì è ñâ çàíî ñ ðåëå
âðåìåíè, ïîäêëþ÷åííûì ê çîëîòíèêîâîìó ðàñïðåäåëèòåëþ.

Êðîìå òîãî, ýëåêòðîóïðàâë åìûé çîëîòíèêîâûé ðàñïðåäåëèòåëü íàïîëí åòñ  èëè â âèäå
ï òèëèíåéíîãî ðàñïðåäåëèòåë , èëè â âèäå áëîêà èç íåñêîëüêèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâóõëèíåéíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü áëîêèðîâêó ñèñòåìû òîëüêî ïðè
íàëè÷èè â íåé óòå÷åê, èñêëþ÷à  äðóãèå ïðè÷èíû ïîíèæåíè  äàâëåíè  â ñèñòåìå. Ýòî
äîñòèãàåòñ  óñòàíîâêîé ïîðöèîíåðà è ïîäêëþ÷åíèåì åãî ê íàïîðíîé è ñëèâíîé ìàãèñòðàëè
÷åðåç çîëîòíèêîâûé ðàñïðåäåëèòåëü è ïåðåëèâíîé êëàïàí òàêèì îá ðàçîì, ÷òîáû
ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû î ïîíèæåíèè äàâëåíè  â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè âîçíèêàþùèå
èëè ïîä âëè íèåì èçìåí þùèõñ  ðàáî÷èõ öèêëîâ, èëè â ðåçóëüòàòå íàðóøåíè 
ãåðìåòè÷íîñòè â óçëàõ ãèäðîñèñòåìû. Ïðè íàëè÷èè óòå÷åê ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå
ïîðøí  ïîðöèîíåðà è åãî øòîê, âçàèìîäåéñòâó  ñ êîíöåâûì âûêëþ÷àòåëåì, îòêëþ÷àåò
ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óñòðîéñòâà áëîêèðîâêè
ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû.

Óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç íàñîñà 1 ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì 2, áëîêàìè ïîòðåáèòåë , íàïðèìåð, ñåêöè ìè ìåõàíèçèðîâàííîé êðåïè
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3, íàïîðíîé 4 è ñëèâíîé 5 ìàãèñòðàë ìè, à òàêæå èç áëîêà êîíòðîëüíîé àïïàðàòóðû,
ïîäêëþ÷åííîé ê çîëîòíèêîâîìó ðàñïðåäåëèòåëþ 6 è ïîðöèîíåðó 7. Áëîê êîíòðîëüíîé
àïïàðàòóðû ñîñòîèò èç ðåëå äàâëåíè  8 è ðåëå âðåìåíè 9, óñòàíîâëåííûìè â íàïîðíîé
ìàãèñòðàëè 4 è ñîåäèíåííûìè ñ çîëîòíèêîâûì ðàñïðåäåëèòåëåì 6. Ðàñïðåäåëèòåëü 6
ïîäêëþ÷åí ê íàïîpíîé 4 è ñëèâíîé 5 ìàãèñòðàë ì è èìååò äâå ïîçèöèè ïåðåêëþ÷åíè 
çîëîòíèêà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñ  äâóõïîçèöèîííûé çîëîòíèêîâûé
ðàñïðåäåëèòåëü, âîçìîæíà óñòàíîâêà â ñèñòåìó ìíîãîïîçèöèîííîãî ðàñïðåäåëèòåë  (íà
÷åðò. íå ïîêàçàíî). Ëèíè  10, âåäóùà  îò ðàñïðåäåëèòåë  ê ïåðåëèâíîìó êëàïàíó 11, â
îäíîì ïîëîæåíèè çîëîòíèêà ïîäêëþ÷åíà "íà ñëèâ", à â äðóãîì ïîëîæåíèè ê íàïîðíîé
ìàãèñòðàëè 4. Äàâëåíèå â ëèíèè 10 çàäàåòñ  ïåðåëèâíûì êëàïàíîì 11 â ïðåäåëàõ 0,5.1,0
ÌÏà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïåðåìåùåíèå íàãðóæåííûõ ÷àñòåé ãèäðîîáîðóäîâàíè  â ñèñòåìå
ãèäðîïðèâîäà. Ïîðøíåâà  ïîëîñòü ïîðöèîíåðà 7 ñîåäèíåíà ñ ïåðåëèâíûì êëàïàíîì 11, à
øòîêîâà  ïîëîñòü ñ íàïîðíîé ìàãèñòðàëüþ 4. Ïîðöèîíåð 7 óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îí ìîã âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êîíöåâûì âûêëþ÷àòåëåì 12 ýëåêòðîäâèãàòåë  2 íàñîñà
1. Äë  èñêëþ÷åíè  îáðàòíîãî äâèæåíè  æèäêîñòè â íàïîðíóþ ìàãèñòðàëü óñòàíîâëåí
îáðàòíûé êëàïàí 13.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íîðìàëüíà  ðàáîòà ñèñòåìû îñóùåñòâë åòñ  ïîäà÷åé æèäêîñòè íàñîñîì 1, ïðèâîäíûì

äâèãàòåëåì 2, â íàïîðíóþ ìàãèñòðàëü 4 ê ïîòðåáèòåëþ 3 ïîä íîìèíàëüíûì ðàáî÷èì
äàâëåíèåì è ÷åðåç ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü 5 ïîñòóïëåíèåì îáðàòíî ê íàñîñó 1. Ïðè ïàäåíèè
äàâëåíè  â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè 4 íèæå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé âåëè÷èíû (çàäàþòñ 
òðåáîâàíè ìè ïî ýêñïëóàòàöèè ãèäðîñèñòåìû) âêëþ÷àåòñ  ðåëå äàâëåíè  8, è îò åãî
ñèãíàëà ýëåêòðîìàãíèòíûé çîëîòíèê ðàñïðåäåëèòåë  6 ïåðåêëþ÷àåòñ . Ïîñëå
ïåðåêëþ÷åíè  ðàñïðåäåëèòåë  6 æèäêîñòü îò íàñîñà 1 ïîñòóïàåò â ëèíèþ 10 è äàëåå â
ïîðöèîíåð 7 ïîä äàâëåíèåì, îãðàíè÷åííûì ïåðåëèâíûì êëàïàíîì 11.

Æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì, çíà÷èòåëüíî íèæå íîìèíàëüíîãî ðàáî÷åãî èç ïîðöèîíåðà 7 (èç
øòîêîâîé ïîëîñòè), âûòåñí åòñ  â íàïîðíóþ ìàãèñòðàëü 4 çà îáðàòíûì êëàïàíîì 13, òàê
êàê ìàãèñòðàëè 4, 5 ïåðåêðûòû çîëîòíèêîì ðàñïðåäåëèòåë  6, òî æèäêîñòü èç ïîðöèîíåðà
7 ìîæåò âûòåñí òüñ  òîëüêî â ñëó÷àå íàðóøåíè  ãåðìåòè÷íîñòè âûøå íàçâàííûõ
ìàãèñòðàëåé, ïðè ýòîì ïîðøåíü íà÷íåò ïåðåìåùàòüñ  è øòîê íàäàâèò íà êîíöåâîé
âûêëþ÷àòåëü 12, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü îòêëþ÷èò ýëåêòðîäâèãàòåëü 2 ïðèâîäà íàñîñà 1.

Â ñëó÷àå, åñëè óòå÷êè íåâåëèêè èëè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, âåëè÷èíà ïåðåìåùåíè 
øòîêà çà âðåì  êîíòðîë  áóäåò íåçíà÷èòåëüíà. Òîãäà, ïî èñòå÷åíèè êîíòðîëüíîãî âðåìåíè
(1.5) ñ, ðåëå âðåìåíè 9 âåðíåò ðàñïðåäåëèòåëü 6 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå è çàáëîêèðóåò
ðåëå äàâëåíè  8 äî ïîâûøåíè  äàâëåíè  â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè 4 âûøå ìèíèìàëüíî
äîïóñòèìîãî.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåå íàïîðíóþ è ñëèâíóþ

ìàãèñòðàëè, ðåëå äàâëåíè  è áëîêè ïîòðåáèòåë , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî
ðåëå âðåìåíè, ýëåêòðîóïðàâë åìûì çîëîòíèêîâûì ðàñïðåäåëèòåëåì, ïåðåëèâíûì
êëàïàíîì, êîíöåâûì âûêëþ÷àòåëåì è ãèäðîöèëèíäðîì-ïîðöèîíåðîì, øòîê êîòîðîãî
óñòàíîâëåí íàïðîòèâ êîíöåâîãî âûêëþ÷àòåë  ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ íèì,
ïîðøíåâà  ïîëîñòü ãèäðîöèëèíäðà-ïîðöèîíåðà ñîåäèíåíà ñ ïåðåëèâíûì êëàïàíîì è ÷åðåç
çîëîòíèêîâûé ðàñïðåäåëèòåëü ñî ñëèâíîé èëè íàïîðíîé ìàãèñòðàëüþ, à øòîêîâà  ïîëîñòü
ñ íàïîðíîé ìàãèñòðàëüþ, ïðè ýòîì ðåëå äàâëåíè  óñòàíîâëåíî â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè çà
ãèäðîöèëèíäðîì-ïîðöèîíåðîì è ñâ çàíî ñ ðåëå âðåìåíè, ïîäêëþ÷åííûì ê çîëîòíèêîâîìó
ðàñïðåäåëèòåëþ.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîóïðàâë åìûé çîëîòíèêîâûé
ðàñïðåäåëèòåëü âûïîëíåí â âèäå ï òèëèíåéíîãî ðàñïðåäåëèòåë .

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîóïðàâë åìûé çîëîòíèêîâûé
ðàñïðåäåëèòåëü âûïîëíåí â âèäå áëîêà èç íåñêîëüêèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõëèíåéíûõ,
ðàñïðåäåëèòåëåé.

Ñòðàíèöà: 4
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