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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДИСКОВЫХ ШАРОШЕК НА РАБОЧИХ 
ОРГАНАХ ВЫЕМОЧНЫХ КОМБАЙНОВ

Хорешок А.А. (КузГГУ)

Из опыта эксплуатации очистных комбайнов на шахтах Кузбасса 
следует, что во многих случаях они имеют низкие технико - экономиче
ские показатели, основные из которых - недостаточная производитель
ность, повышенное измельчение угля и связанная с этим высокая запы
ленность воздуха в забое.

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ ведутся работы по 
созданию и совершенствованию шнековых рабочих органов, оснащенных 
дисковыми шарошками. Решен ряд вопросов, связанных с исследованием 
процесса разрушения массива, определением рациональных значений па
раметров разрушения и геометрических параметров шарошек, выбором 
схем набора их на шнеке. Проведены производственные исследования 
экспериментальных образцов шнековых рабочих органов с дисковыми 
шарошками.

Экспериментальными исследованиями установлено, что разрушение 
массива дисковой шарошкой предопределяет различные виды резов в за
висимости от соотношения параметров разрушения t/h (шага резания t и 
глубины резания И).

В результате расчета напряженно-деформированного состояния мас
сива, осуществленного методом граничных интегральных уравнений, ус
тановлено, что зона объемного сжатия для шарошки находится под лезви
ем инструмента, а для резцов - перед передней гранью и угол между на
правлением макротрещины и направлением скорости резания для шаро
шек значительно меньше, чем для резцов. Следовательно, для шарошек в 
сравнении с резцами характерен и больший в 1,5-2 раза объем крупных 
элементов, отделяемых от массива при образовании макротрещин. Уста
новлены рациональные параметры шнекового рабочего органа - шаг реза
ния составляет - t =70-100 мм, при этом для достижения наибольшего ко
личества крупных элементов в разрушенном угле соотношение шага и 
глубины резания должно находится в пределах t/h = 1,5-2,0.

Исследования кинематических особенностей процесса разрушения 
массива шнековыми рабочими органами с дисковыми шарошками пока
зали, что скорость взаимодействия лезвия шарошки с массивом в 1,2-1,5 
раза меньше скорости резания резцом, что повышает эффективность раз
рушения с энергетической точки зрения. Это в свою очередь предопреде
ляет сортовой состав продуктов разрушения.

В результате исследований была разработана методика прогнозиро
вания фракционного состава угля, разрушенного дисковой шарошкой 
(включая и пылевые фракции), с учетом структуры угля, и на ее основе
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был разработан метод расчета сортового состава угля, добываемого шне
ками с дисковыми шарошками.

Производственные исследования рабочих органов с дисковыми ша
рошками подтвердили экспериментальные и аналитические исследования, 
проводимые кафедрой горных машин и комплексов и показали, что при
менение дисковых шарошек на рабочих органах выемочных комбайнов 
позволяет снизить выход угля класса - 6 мм в 1,5-2,0 раза и увеличить вы
ход угля класса +25 мм в 1,3-1,4 раза.

Наилучшие результаты по сортности дают рабочие органы, на кото
рых дисковые шарошки расположены по винтовым линиям противопо
ложным направлению погрузочных лопастей, и обращены скалывающим 
конусом в сторону завала, причем и кутковая часть рабочего органа осна
щались дисковыми шарошками.

Меньшее измельчение угля предопределило и снижение пылеобра- 
зования при разрушении. Замеры содержания пыли в рудничной атмо
сфере показали, что рабочие органы с дисковыми шарошками обеспечи
вают снижение запыленности в забое в 1,5-2,5 раза.

Аналогичные результаты были получены и при испытаниях рабочих 
органов с дисковыми шарошками для проходческих комбайнов избира
тельного действия.

Таким образом, рабочие органы с дисковыми шарошками имеют 
преимущества по сравнению с резцовыми рабочими органами и рекомен
дуются к применению на пластах простого и сложного строения. Услови
ем, ограничивающим область эффективного применения рабочих органов 
с дисковыми шарошками, является отработка пластов с присечкой креп
ких боковых пород и пластов, содержащих крепкие породные прослойки 
и твердые включения, расположенные непосредственно у почвы или 
кровли пласта.
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