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Для моделирования процессов взаимодействия элементов механизи
рованных крепей с боковыми породами наиболее подходящим методом 
является метод конечных элементов, который позволяет наиболее точно 
описать поведение пород различных свойств под заданной нагрузкой.

С целью проверки сходимости данного метода с результатами натур
ных исследований была составлена конечноэлементная модель взаимодей
ствия основания крепи М87Э с размокаемыми породами пласта Неслож
ного в условиях шахты Кузнецкая АО ‘Ленинскугольт

Породы рассматривались как идеальная упругопластическая среда 
Рейсса-Прандтля, которая ведет себя как упругое тело в условиях гидро
статического сжатия и имеет предел касательных напряжений.

Модель среды представлена в области упругих деформаций законом 
Гука, при этом предельные напряжения ограничены в области растяжения 
прочностью на растяжение, а в области сжатия критерием Кулона и зави
сит от величины главных напряжений.

В основу решения такой задачи положен итерационный метод на
чальных напряжений Ньютона-Рафсона, впервые предложенный для ко
нечноэлементного решения О. Зенкевичем для материалов с нелинейны
ми характеристиками, одним из основных достоинств которого является
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постоянство матрицы жесткости системы и, следовательно, отсутствие не
обходимости ее формирования и обращения на каждой итерации вычис
лительного процесса.

Для решения в модель закладывались следующие параметры:

• модуль упругости первого рода;
• удельный вес;
• сцепление;
• угол внутреннего трения;
• коэффициент Пуассона;
• мощность ложной почвы;
• геометрические размеры и нагрузки секции крепи М87Э

Результаты расчетов по данной модели показали высокую сходи
мость с результатами, полученными в ходе производственных исследова
ний Ю.А. Федченко в тех же условиях. Это дает основание уверенно ис
пользовать подобные модели для определения рациональных параметров 
механизированных крепей при их проектировании, а также для обосно
ванного выбора типа крепи для подобных горно-геологических условий 
эксплуатации.
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