
ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ  ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ
ÏÎ ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ6

F 42 B 1/028

(19) RU (11) 2 077 695(13) C1

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 94027924/02, 18.07.1994

(46) Îïóáëèêîâàíî: 20.04.1997

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: 1. Ïàòåíò ÑØÀ N 3371605, êë.F 42B
1/02, 1968.

(71) Çà âèòåëü(è):
Íîâàöèîííà  ôèðìà "Êóçáàññ-ÍÈÈÎÃÐ"

(72) Àâòîð(û):
Óâàðîâ Â.Í.,
Ñàìàðöåâ Ì.Ã.,
Èâàøêî Ì.Í.,
Ïðîòàñîâ Ñ.È.,
Áîãîìîëîâ È.Ä.

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Íîâàöèîííà  ôèðìà "Êóçáàññ-ÍÈÈÎÃÐ"

(54) ÊÓÌÓËßÒÈÂÍÛÉ ÇÀÐßÄ

(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: äðîáëåíèå íåãàáàðèòîâ íà

îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : çàð ä âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà 1
ïîìåùåí â îáîëî÷êó 2. Êîíóñîîáðàçíà 
êóìóë òèâíà  âûåìêà 3 âûïîëíåíà â âèäå
öåíòðàëüíûõ ñîïð æåííûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ
4 è äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé 10.
Äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè 10 ïåðåñåêàþòñ  ìåæäó
ñîáîé ñ îáðàçîâàíèåì ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ

âûåìîê 11. Äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè 10
ïåðåñåêàþòñ  ñ îñíîâàíèåì çàð äà 18 ñ
îáðàçîâàíèåì íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà 14. Åãî
âíóòðåííèå âåðøèíû 15 ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé
âûåìêè 3 ðåáðàìè 6 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ, à âíåøíèå âåðøèíû 16 - ëîìàíûìè
ëèíè ìè, çâåíü ìè êîòîðûõ  âë þòñ  ðåáðà 9
äîïîëíèòåëüíûõ âûåìîê è ëèíèè ñîïð æåíè  7
öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4. 3 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
0
7
7
6
9
5

C
1

1
C

5
9

6
7

7
0

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2077695


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
0
7
7
6
9
5

C
1

1
C

5
9

6
7

7
0

2
U

R



RUSSIAN  AGENCY
FOR PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.6

F 42 B 1/028

(19) RU (11) 2 077 695(13) C1

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 94027924/02, 18.07.1994

(46) Date of publication: 20.04.1997

(71) Applicant(s):
Novatsionnaja firma "Kuzbass-NIIOGR"

(72) Inventor(s):     
Uvarov V.N.,
Samartsev M.G.,
Ivashko M.N.,
Protasov S.I.,
Bogomolov I.D.

(73) Proprietor(s):  
Novatsionnaja firma "Kuzbass-NIIOGR"

(54) HOLLOW CHARGE

(57) Abstract: 
FIELD: crushing of large-size pieces of rock

in open and under-ground operations. SUBSTANCE:
charge of explosive 1 is put into shell 2. Cone-
shaped hollow recess 3 is page in the form of
central mated V members 4 and additional planes
10. Additional planes intercross to form
peripheral V-shaped recesses 11 and cross base of
charge 18 forming polygon 14. Its internal
vertexes 15 are connected to vertex of recess 3
by means of ribs 6 of central V members and its
external vertexes - by means of broken lines
which links are ribs 9 of additional recesses and
line 7 of mating of central V members 4. EFFECT:
enhanced operational efficiency of hollow charge.
3 dwg
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RU 2 077 695 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âçðûâíûì ðàáîòàì, â ÷àñòíîñòè ê êîíñòðóêöè ì çàð äîâ
íàïðàâëåííîãî äåéñòâè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè äðîáëåíèè íåãàáàðèòîâ íà
îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ.

Èçâåñòåí êóìóë òèâíûé çàð ä, ñîñòî ùèé èç âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïîìåùåííîãî â
îáîëî÷êó ñ êîíóñîîáðàçíîé êóìóë òèâíîé âûåìêîé, âûïîëíåííîé â âèäå ðàçíîâåëèêèõ
ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, ñ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûìè ïðîôèëèðîâàííûìè
ýëåìåíòàìè îäèíàêîâîé âåëè÷èíû, îðèåíòèðîâàííûõ âäîëü îñåé âûò íóòîãî îñíîâàíè 
(à.ñ. N 1552761 F 42 B 1/02).

Êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå çàð äà ñ îðèåíòàöèåé ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ âäîëü
îñåé îñíîâàíè  çàð äà íå ïîçâîë åò ïðè âçðûâå çàð äà ñîçäàòü äîñòàòî÷íî ìîùíóþ
öåíòðàëüíóþ êóìóë òèâíóþ ñòðóþ, ìàêñèìóì ýíåðãèè êóìóë òèâíûõ ñòðóé êîíöåíòðèðóåòñ 
âäîëü ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò
ìàëà  îñü îñíîâàíè  çàð äà. Âñëåäñòâèå ýòîãî íàðóøàþòñ  îïòèìàëüíûå óñëîâè 
ôîðìèðîâàíè  ïîë  íàïð æåíèé íà ïîâåðõíîñòè íåãàáàðèòà, íåîáõîäèìîãî äë  ðàçâèòè 
ðàäèàëüíûõ è êîíöåíòðè÷åñêèõ òðåùèí.

Èçâåñòåí òàêæå êóìóë òèâíûé çàð ä, ñîäåðæàùèé îáîëî÷êó, ðàçìåùåííûé â íåì çàð ä
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ñ êîíóñîîáðàçíîé êóìóë òèâíîé âûåìêîé, âûïîëíåííîé â âèäå
öåíòðàëüíûõ, ñîïð æåííûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, è äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé,
ñîïð æåííûõ ìåæäó ñîáîé, ñ îáðàçîâàíèåì ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê, ðåáðà
êîòîðûõ ñîîñíû ëèíè ì ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, è ñ ïëîñêîñò ìè
öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ (ïàòåíò ÑØÀ N 3371605 F 42 B 1/02, ïðîòîòèï).

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî çàð äà  âë åòñ  óñèëåíèå êóìóë òèâíûõ ñòðóé öåíòðàëüíûõ V-
îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ çà ñ÷åò îáðàçîâàíè  êóìóë òèâíûõ ïîòîêîâ îò äîïîëíèòåëüíûõ
êóìóëèðóþùèõ ïëîñêîñòåé, îðèåíòèðîâàííûõ â íàïðàâëåíèè V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ (ñì.
ôèã.13, 16).

Òàêîå âûïîëíåíèå êóìóë òèâíîé âûåìêè íå ïîçâîë åò äîñòè÷ü òðåáóåìîãî íàðóøåíè 
ñòðóêòóðíûõ ñâ çåé íà ïîâåðõíîñòè íåãàáàðèòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  íåîäíîðîäíûì
ñîñòàâîì ãîðíîé ïîðîäû, ñëîèñòîñòüþ, äë  ðàçðóøåíè  êîòîðûõ òðåáóåòñ 
ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçíîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå íà íåãàáàðèò íàãðóçîê, ñîçäàþùèõ
íåðàâíîìåðíîå ïîëå íàïð æåíèé. Êðîìå òîãî, îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè êîíñòðóêöèè
çàð äà, îáóñëîâëåííûå âçàèìîðàñïîëîæåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé íå ïîçâîë þò
îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû çàð äà â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä è
êîíôèãóðàöèè íåãàáàðèòà.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçðóøàþùåãî äåéñòâè 
âçðûâà.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êóìóë òèâíîì çàð äå, ñîäåðæàùåì îáîëî÷êó, ñ
ðàçìåùåííûì â íåé çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ñ êîíóñîîáðàçíîé êóìóë òèâíîé
âûåìêîé, âûïîëíåííîé â âèäå öåíòðàëüíûõ, ñîïð æåííûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, è
äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé, ñîïð æåííûõ ìåæäó ñîáîé, ñ îáðàçîâàíèåì ïåðèôåðèéíûõ V-
îáðàçíûõ âûåìîê, ðåáðà êîòîðûõ ñîîñíû ëèíè ì ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ ýëåìåíòîâ,
äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè ïåðåñåêàþòñ  ñ îñíîâàíèåì çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì
íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà, âíóòðåííèå âåðøèíû êîòîðîãî ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé
êóìóë òèâíîé âûåìêè ðåáðàìè öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, à âíåøíèå âåðøèíû
ëîìàíûìè ëèíè ìè, çâåíü ìè êîòîðûõ  âë þòñ  ðåáðà äîïîëíèòåëüíûõ âûåìîê è ëèíèè
ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ.

Íîâûì â òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè  âë åòñ  òî, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè
ïåðåñåêàþòñ  ñ îñíîâàíèåì çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà,
âíóòðåííèå âåðøèíû êîòîðîãî ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé êóìóë òèâíîé âûåìêè ðåáðàìè
öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, à âíåøíèå âåðøèíû ëîìàíûìè ëèíè ìè, çâåíü ìè
êîòîðûõ  âë þòñ  ðåáðà äîïîëíèòåëüíûõ âûåìîê è ëèíèè ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ V-
îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñóùíîñòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä
çàð äà; íà ôèã.2 âèä ñâåðõó; íà ôèã.3 åãî âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ïî À-À.
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Êóìóë òèâíûé çàð ä ñîñòîèò èç âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà 1, ïîìåùåííîãî â îáîëî÷êó 2 ñ
êîíóñîîáðàçíîé êóìóë òèâíîé âûåìêîé 3, âûïîëíåííîé â âèäå öåíòðàëüíûõ ñîïð æåííûõ
V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4, è äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé 10, ñîïð æåííûõ ìåæäó ñîáîé
ðåáðàìè 9, êîòîðûå ñîîñíû ëèíè ì ñîïð æåíè  7 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4,
îáðàçîâàííûõ ïëîñêîñò ìè 5, ïåðåñåêàþùèìèñ  ðåáðàìè 6 è ëèíè ìè ñîïð æåíè  7,
êîòîðûå ñõîä òñ  â âåðøèíå 8 êóìóë òèâíîé âûåìêè 3. Äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè 10
ñîïð æåíû òàêæå ñ ïëîñêîñò ìè 5 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4 ïî ëèíè ì
ñîïð æåíè  12, ïåðåñåêàþùèõñ  ìåæäó ñîáîé è îáðàçóþùèõ îáùèå âåðøèíû 13, êîòîðûå
 âë þòñ  âåðøèíàìè ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11.

Äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè 10 ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 ïåðåñåêàþòñ  ñ
îñíîâàíèåì 18 çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè 14.
Âíóòðåííèå âåðøèíû 15 íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé 8
êóìóë òèâíîé âûåìêè 3 ðåáðàìè 6 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4, à âíåøíèå
âåðøèíû 16 ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé 8 ëîìàíûìè ëèíè ìè, çâåíü ìè êîòîðûõ  âë þòñ 
ðåáðà 9 äîïîëíèòåëüíûõ âûåìîê 11 è ëèíèè ñîïð æåíè  7 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ 4.

Âîçáóæäåíèå äåòîíàöèè âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà 1 ïðåäóñìàòðèâàåòñ  èíèöèàòîðîì 17.
êóìóë òèâíûé çàð ä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âçðûâå èíèöèàòîðà 17 ïî

âçðûâ÷àòîìó âåùåñòâó 1 ðàñïðîñòðàí åòñ  äåòîíàöèîííà  âîëíà, êîòîðà  äîñòèãàåò
âåðøèíû 8 êóìóë òèâíîé âûåìêè 3 è âûõîäèò íà ïëîñêîñòè 5 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ 4 (ñì. ôèã.3, ñå÷åíèå 1-1). Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå öåíòðàëüíîé êóìóë òèâíîé
ñòðóè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íàïðàâëåííîãî äâèæåíè  ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè îò öåíòðàëüíûõ V-
îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4. Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå, ïî ìåðå ïðîäâèæåíè  äåòîíàöèîííîé
âîëíû, ïðîöåññ ôîðìèðîâàíè  öåíòðàëüíîé êóìóë òèâíîé ñòðóè õàðàêòåðèçóåòñ 
ïîñëåäîâàòåëüíûì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè ïî îñè çàð äà, çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
ïàðàìåòðîâ ñòðóé öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4. Ïàðàìåòðû êóìóë òèâíûõ ñòðóé
çàâèñ ò îò àêòèâíîé ìàññû âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, êîòîðà  âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4 (äèàìåòð îñíîâàíè ,
âûñîòà), îò âåðøèíû 8, êóìóë òèâíîé âûåìêè 3, äî âåðøèíû 13 ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ
âûåìîê 11 (ôèã.1).

Ïðè äîñòèæåíèè äåòîíàöèîííîé âîëíû âåðøèí 13 ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê
11, èíòåíñèâíîñòü êóìóë òèâíîãî ïîòîêà öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4 íà÷èíàåò
ñíèæàòüñ , îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë åòñ  "ïîäïèòêà" öåíòðàëüíîé êóìóë òèâíîé ñòðóè
ïðîäóêòàìè äåòîíàöèè ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 (ñì. ôèã.3, ñå÷åíèå II-II).

×àñòü ýíåðãèè ñòðóé ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 ðàñõîäóåòñ  íà îáåñïå÷åíèå
îñåâîãî è áîêîâîãî "ïîäïîðà" è "îáæàòèå" öåíòðàëüíîé êóìóë òèâíîé ñòðóè,
âîçäåéñòâóþùåé íà îáúåêò ñ îáðàçîâàíèåì íà÷àëüíîé çîíû ðàçðóøåíè . Ðàçâèòèå çîíû
ðàçðóøåíè  ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âîçäåéñòâè  íà îáúåêò ñòðóé ÷àñòè öåíòðàëüíûõ V-
îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4, ïðèëåãàþùèõ ê îñíîâàíèþ 18 êóìóë òèâíîãî çàð äà (ñì. ôèã.3,
ñå÷åíèå III-III).

Îñíîâíà  ÷àñòü ýíåðãèè êóìóë òèâíûõ ñòðóé ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11
ðàñõîäóåòñ  íà ñîçäàíèå íîâîãî î÷àãà ìîùíîãî âçðûâíîãî íàãðóæåíè  ñðåäû ñ
ïîñëåäóþùèì ïðîöåññîì ðàçðóøåíè .

Ïåðåñå÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé 10 ñ îñíîâàíèåì 18 çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì
íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà è ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 ïîçâîë åò ñîçäàòü
äîïîëíèòåëüíûå, ñàìîñòî òåëüíûå êóìóë òèâíûå ñòðóè ðàäèàëüíîãî íàïðàâëåíè .
Âåðøèíû 13 ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11, ñîâïàäàþùèå ñ âåðøèíàìè ëîìàíûõ
ëèíèé, à òàêæå ñîîñíîñòü çâåíüåâ ýòèõ ëîìàíûõ ëèíèé, êîòîðûìè  âë þòñ  ðåáðà 9 è
ëèíèè ñîïð æåíè  7 îáåñïå÷èâàþò îäíîâðåìåííîå ïàäåíèå ôðîíòà ñôåðè÷åñêîé
äåòîíàöèîííîé âîëíû íà ïëîñêîñòè 10 äîïîëíèòåëüíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 ñ
ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì êóìóë òèâíûõ ñòðóé ðàäèàëüíîãî íàïðàâëåíè .

Êóìóë òèâíûå ñòðóè äîïîëíèòåëüíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 âîçäåéñòâóþò íà îáëàñòü
îáúåêòà, íàõîä ùóþñ  çà ïðåäåëàìè âíóòðåííèõ âåðøèí 15, íàãðóæåííóþ ðàñò ãèâàþùèìè
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óñèëè ìè, çà ñ÷åò äåéñòâè  öåíòðàëüíîé ñòðóè è ñòðóé öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ
4. Òåì ñàìûì ñîçäàþòñ  óñëîâè  äë  ðàçâèòè  òðåùèí è óâåëè÷åíè  ðàçðóøàþùåãî
äåéñòâè  çàð äà. Êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàþòñ  óñëîâè  ïðè êîòîðûõ êóìóë òèâíûå ñòðóè îò
÷àñòè öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4, ïðèëåãàþùèõ ê îñíîâàíèþ âûåìêè, è
ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11, íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóþùèõ íà îáúåêò,
îðèåíòèðîâàíû ïîä ðàçíûìè óãëàìè ê ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
âîçíèêíîâåíèþ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, ðàçðóøåíèþ ñòðóêòóðíûõ ñâ çåé â íåîäíîðîäíûõ
òðóäíîâçðûâàåìûõ ïîðîäàõ, íàïðèìåð òàêèõ êàê ãðàâåëèòû.

Ïàðàìåòðû ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 11, â ÷àñòíîñòè óãîë íàêëîíà
äîïîëíèòåëüíûõ ðåáåð 9 ïîäáèðàåòñ  îïûòíûì ïóòåì äë  êîíêðåòíûõ òèïîâ ïîðîä.

Ñîåäèíåíèå âíóòðåííèõ âåðøèí 15 ñ âåðøèíîé 8 êóìóë òèâíîé âûåìêè 3 ðåáðàìè 6
öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4 è ñîåäèíåíèå âíåøíèõ âåðøèí 16 ëîìàíûìè
ëèíè ìè, çâåíü ìè êîòîðûõ  âë þòñ  ðåáðà 9 ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 è
ëèíèè ñîïð æåíè  7 öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 4 ñîçäàåò óñëîâè  äë 
ïîýòàïíîãî, ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîçäåéñòâè  íà îáúåêò íàãðóçîê â íàïðàâëåíèè îò öåíòðà
ê ïåðèôåðèè çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì è ðîñòîì ïëîñêîñòåé îñëàáëåíè  îáúåêòà â çàäàííîì
íàïðàâëåíèè.

Ñîâîêóïíîñòü âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîë åò ðàñïîëàãàòü äîïîëíèòåëüíûå
V-îáðàçíûå âûåìêè 11 íà ïåðèôåðèè çàð äà ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðàëüíûì V-îáðàçíûì
ýëåìåíòàì 4, óâåëè÷èòü èçëó÷àþùóþ êóìóë òèâíóþ ïîâåðõíîñòü è ñîîòâåòñòâåííî ýíåðãèþ
êóìóë òèâíîãî ïîòîêà, êðîìå òîãî äîïîëíèòåëüíîå ñàìîñòî òåëüíîå äåéñòâèå
êóìóë òèâíûõ ñòðóé ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê 11 îïðåäåë åòñ  è îãðàíè÷èâàåòñ 
ðàñïîëîæåíèåì âíåøíèõ âåðøèí 16 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðèìåíåíè  êóìóë òèâíîãî
çàð äà.

Êóìóë òèâíûé çàð ä òàêîé êîíôèãóðàöèè îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâóþùèõ êóìóë òèâíûõ ïîòîêîâ, ÷òî ïîçâîë åò ñîçäàòü ìîùíóþ
ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó íà ðàçðóøàåìûé îáúåêò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1 Êóìóë òèâíûé çàð ä, ñîäåðæàùèé îáîëî÷êó, ðàçìåùåííûé â íåé çàð ä âçðûâ÷àòîãî

âåùåñòâà ñ êîíóñîîáðàçíîé êóìóë òèâíîé âûåìêîé, âûïîëíåííîé â âèäå öåíòðàëüíûõ
ñîïð æåííûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ è äîïîëíèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé, ñîïð æåííûõ ìåæäó
ñîáîé, ñ îáðàçîâàíèåì ïåðèôåðèéíûõ V-îáðàçíûõ âûåìîê, ðåáðà êîòîðûõ ñîîñíû ëèíè ì
ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, è ñ ïëîñêîñò ìè öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå ïëîñêîñòè ïåðåñåêàþòñ  ñ îñíîâàíèåì
çàð äà ñ îáðàçîâàíèåì íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà, âíóòðåííèå âåðøèíû êîòîðîãî
ñîåäèí þòñ  ñ âåðøèíîé êóìóë òèâíîé âûåìêè ðåáðàìè öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ
ýëåìåíòîâ, à âíåøíèå âåðøèíû ëîìàíûìè ëèíè ìè, çâåíü ìè êîòîðûõ  âë þòñ  ðåáðà
äîïîëíèòåëüíûõ âûåìîê è ëèíèè ñîïð æåíè  öåíòðàëüíûõ V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ.
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