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Усложнение горно-геологических условий добычи угля подземным 
способом, а также повышение социальной напряженности в угледобы
вающей отрасли ставят на передний план задачи повышения производи
тельности горной техники, надежности ее работы, снижение доли ручного 
труда и автоматизации регулирования и поддержания оптимальных режи
мов работы.

При системах разработки, применяемых в подземной добыче угля, 
проводится большое количество подготовительных выработок и скважин 
различного назначения. Особенно велик объем бурения скважин при от
работке крутопадающих и наклонных пластов. При этом для целого ряда 
систем разработки бурение скважин является одной из основных опера
ций ведения горных работ. К ним, в первую очередь, относягся щитовая и 
комбинированная с гибким перекрытием системы разработки крутопа
дающих пластов. Основным элементом является буровой станок и при бу
рошнековой системе разработки пластов с особо сложным строением.

Многообразие различных типов бурового инструмента и условий 
эксплуатации буровых станков привело к возникновению несоответствия 
массово-габаритных характеристик существующих станков и параметров 
их приводов вращения и подачи предъявляемым требованиям.
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Так, оснащение бурового инструмента не только радиальными рез
цами, а и различными типами шарошек, потребовало расширения диапа
зона частот вращения инструмента, который существующие станки не 
обеспечивают. Весьма специфичными являются и режимы бурения гори
зонтальных скважин бурошнековым инструментом.

Другой проблемой электромеханического привода существующих 
станков является высокая динамичность бурения. Анализ причинно- 
следственной связи высокой динамичности бурения и характеристик при
вода вращения станка показывает, что первопричиной является несоот
ветствие большой инерционной массы ротора электродвигателя с малой 
крутильной жесткостью бурового става, которая меняется в зависимости 
от длины бурения (L) в весьма большом диапазоне (С=4,2-0,1 рад/Н м 
при L = 1-100 м).

Для приведения в соответствие жесткой механической характеристи
ки электродвигателя и трансмиссии с высокой податливостью рекоменду
ется использование в приводе вращения бурового станка гидродинамиче
ской муфты.

Особенно большой эффект использования гидродинамической муф
ты в приводе вращения достигается в бурошнековой установке при 
бурении горизонтальных и слабонаклонных скважин большого диаметра. 
В данном случае пуск электродвигателя вращателя особенно затруднен, 
т.к. шнековый буровой став с оставшейся в межвитковом пространстве 
разрушенной горной массой обладает большим крутящим моментом 
страгивания.

Такой вариант однако не снимает проблемы получения рациональ
ных режимов бурения, которая может быть решена только путем создания 
регулируемых приводов вращения и подачи бурового инструмента и вза
имного согласования их параметров.

Анализ возможных путей создания приводов с широким диапазоном 
регулирования параметров приводов вращения и подачи, а также согласо
вания их параметров, обеспечивающих рациональные режимы бурения, 
показал, что наиболее приемлемым для буровых станков является объем
ный гидравлический привод. Он позволяет значительно уменьшить массу 
станка, а также легко увязывается в систему автоматического регулирова
ния с входным сигналом (задатчиком) по давлению. Анализ существую
щих технических решений систем автоматического регулирования для бу
ровой техники показал, что большинство из них относятся к классу ста
билизирующих систем. При бурении по массиву с изменяющимися физи
ко-механическими свойствами наиболее надежной является система авто
матического регулирования со стабилизацией крутящего момента. Осно
вой привода вращения является система регулируемый насос-гидромотор, 
в которой подача насоса регулируется в зависимости от усилия подачи 
(давления).

Вместе с этим следует отметить, что такое решение наиболее прием
лемо для буровых станков с большой суммарной установленной мощно
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стью (более 30 кВт), т.е. для тяжелых буровых станков, осуществляющих 
бурение скважин диаметром более 1000 мм и длиной более 100 м. В этом 
случае оправдывается использование сложных и дорогостоящих регули
руемых насосов. Кроме этого использование дросселя в механизме подачи 
естественно будет связано со снижением КПД, что, впрочем, легко ис
правляется применением регулируемого насоса и в приводе подачи буро
вого станка.

Для буровых станков с мощностью приводов до 30 кВт, очевидно, 
необходимо искать другие, более приемлемые варианты гидравлических 
приводов с машинным (объемным) способом регулирования скорости 
движения гидродвигателя.

Одним из путей достижения приемлемых результатов является ре
шение, основанное на идее создания многопоточных насосов, сохраняю
щих все преимущества нерегулируемых насосов (простота конструкции, 
компактность) и обеспечивающих возможность ступенчатого изменения 
производительности или получения независимых друг от друга нескольких 
потоков.
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