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Наиболее существенным недостатком шнековых транспортирующих 
устройств является низкий коэффициент полезного действия, что обу
словлено несовпадением направления движения активного элемента шне
ка (лопасти) и перемещаемого груза. Совокупное воздействие разнона
правленных сил тяжести, инерции и трения на тело волочения, форми
рующееся перед каждой лопастью горизонтального или малонаклонного 
шнека, приводит к интенсивным циркуляционным явлениям при транс
портировании сыпучих грузов, вследствие чего возникают нежелательные 
дополнительные энергозатраты.

Любое изменение свойств транспортируемого материала или про
странственной ориентации шнека, что характерно для рабочих органов 
горных выемочных и проходческих машин, приводит к отклонению ре
жима движения транспортируемого материала от оптимального. При зна
чительном изменении плотности, коэффициента трения или угла наклона 
шнека целесообразна корректировка режима работы или даже изменение 
конструкции шнека с целью обеспечения требуемой производительности. 
Для этого необходимо выбрать идентификационный критерий, который 
бы учитывал всю совокупность параметров, влияющих на режим движе
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ния материала. На основе проведенного анализа известных исследований 
установлено, что единственным интегральным показателем, позволяющим 
сравнивать режим работы шнеков в различных условиях является угод  
«затяжки» - угол отклонения центра тяжести тела волочения от верти
кальной плоскости, проходящей через ось вращения шнека. Решением ча
стного случая системы дифференциальных, уравнений Лагранжа I рода, 
описывающих равномерное поступательное движение материальной точки 
на сопряжении винтовой поверхности с цилиндрической направляющей, 
получено выражение, устанавливающее взаимосвязь угла затяжки, угла 
наклона оси шнека, его диаметра и частоты вращения, шага и угла накло
на образующей винтовой поверхности и коэффициентов трения материала 
по лопасти и трубчатой направляющей.

Полученные результаты могут быть использованы не только для 
корректировки режима работы шнека, но и для оптимизации шага винто
вой поверхности при заданной частоте вращения (и наоборот), а также 
для определения рационального местоположения проходных окон проме
жуточных опор шнекового става и разгрузочных окон при торцевой вы
грузке материала из шнека. Последнее особенно важно при проектирова 
нии конструкции погрузочных щитков узкозахватных очистных комбай
нов.
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