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НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ РЕЖУЩИХ БУРОВЫХ
ДОЛОТ

Катанов Б.А. (КузГТУ)

Для уменьшения энергоемкости процесса разрушения породы на за 
бое скважины целесообразной является ступенчатая форма режущей 
кромки.

Корпус такого долота изготавливается из листовой стали и имеет 
съемный хвостовик. Ступенчатая форма корпуса обеспечивает устойчивую 
работу и разделение забоя на ступени. В центральной части долото имеет 
рассечку шириной до 30 мм. Режущие кромки, армированные пластинка­
ми твердого сплава, должны периодически затачиваться.

При ступенчатой форме забоя эффективность работы режущего бу­
рового инструмента возрастает вследствие снижения прочностных свойств 
породы на краях ступеней.

Однако, применяя ступенчатую форму забоя, следует учитывать, что 
при этом наряду с облегчением разрушения породы на краях ступеней 
создается заблокированность в центральной части забоя, где выбуривается 
опережающая скважина. Кроме того некоторая заблокированность возни­
кает у стенки каждой ступени.



Рационально использовать механическое крепление при оснащении 
долот твердосплавными пластинками.

Проведенные испытания показали, что применение механического 
крепления твердосплавных пластин позволяет в 1,5-1,8 раза повысить из­
носостойкость режущих буровых долот.

При шнековой очистке скважин режущее буровое долото работает в 
тяжелых условиях, особенно при бурении вязких обводненных пород. Для 
этих условий кафедрой горных машин и комплексов КузГТУ предложено 
специальное режущее долото, литой корпус которого выполнен однолопа­
стным. Вместо второй режущей лопасти предусмотрен калибрующий сек­
тор, опирающийся на стенку скважины. Виток спирали проходит под ка­
либрующим сектором и сопрягается со спиралью шнековой буровой 
штанги, к которой долото присоединено при помощи хвостовика. Режу­
щая кромка лопасти имеет криволинейную форму и армирована твердым 
сплавом. Предусмотрено также сквозное отверстие и гофры на передней 
грани.

Вязкая масса, срезаемая режущей кромкой, перемещаясь по гофрам, 
закручивается и уплотняется. Продавливаемая через отверстие, она обра­
зует отдельные куски, которые, попадая на виток шнека, приобретают 
форму окатышей, что значительно облегчает их транспортирование шне­
ковыми штангами.

Крепкие и относительно крупные включения выталкиваются непо­
средственно на спираль шнековой штанги.

При бурении по сухим абразивным породам существенное влияние 
на преждевременный выход из строя режущих долот оказывает их нагрев. 
В этих условиях целесообразным является их охлаждение за счет погло­
щения тепла водой, заполняющей пустоты внутри корпуса долота. Корпус 
долота имеет пустоты, которые образованы совмещением пазов, выфрезе- 
рованных в корпусе и приваренной к нему с нерабочей стороны крышке. 
Полости, образованные таким образом, соединены с продольным каналом 
в резьбовом хвостовике, служащем для присоединения долота к нижней 
шнековой штанге, внутренняя полость которой (труба) заполнена водой.

Во внутреннюю полость шнековой штанги может быть залито 3-4 
титра воды.

При нагреве долота будет происходить и нагрев воды в его корпусе. 
Взамен пара, образующегося при кипении воды, в полости долота будут 
поступать новые порции воды. Наличие воды, таким образом, повысит 
общую теплоемкость долота и обеспечит снижение температуры его ре­
жущих кромок. Вода заливается в штангу периодически, по мере ее испа­
рения.

Изготовление специальных режущих элементов для оснащения бу­
ровых долот нерационально. Создан ряд конструкций долот, оснащаемых 
типовыми резцами, изготавливаемыми промышленностью.

Такие долота были изготовлены и испытаны в Кузбассе на разрезах 
«Моховский» и «Кедровский», а также на разрезах ПО «Востсибуголь».
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Результаты испытаний подтвердили работоспособность долот, которые 
позволили не только увеличить скорость бурения, но и снизить затраты на 
буровой инструмент.

Опыт эксплуатации двухлопастных режущих буровых долот показал, 
что все они имеют высокую динамичность, вследствие чего возникает 
вибрация бурового инструмента, оказывающая неблагоприятное воздейст­
вие как на буровой станок, так и на обслуживающий его персонал.

Кафедрой горных машин и комплексов КузГТУ разработана новая 
конструкция режущего бурового долота. Литой корпус долота снабжен 
стандартным хвостовиком и имеет три лопасти, расположенные под углом 
120° друг к другу. Каждая из лопастей оснащена тремя съемными типо­
выми резцами. Долото предназначено для бурения скважин диаметром 160 
мм.

Трехлопастным долотом на разрезе «Моховский» в Кузбассе успеш­
но бурились скважины глубиной до 24 м. Бурение проводилось станком 
СВБ-2М при осевом усилии 20 кН и частоте вращения бурового инстру­
мента 3,3 с-1. Механическая скорость бурения составила при бурении сла­
бых пород (f=2-3) до 4 м/мин, а при бурении пород с (f=4-5) - 2,2 м/мин, 
что в 2-3 раза превышает скорости бурения, достигнутые при применении 
долот других конструкций.

Важной задачей при бурении скважин является снижение вибраций. 
Это позволяет улучшить условия труда обслуживающего персонала и уве­
личить надежность станков.

Для этой цели могут быть использованы амортизаторы различных 
типов, но наиболее надежны и дешевы амортизаторы, в кот'шчх в качест­
ве упругого элемента используются детали из резины.

Упругие элементы из резины изготавливаются сплошными или с от­
верстиями и имеют практически линейную силовую характеристику. Если 
использовать резцы, опирающиеся на амортизаторы, то существенно сни­
жаются продольные колебания бурового става. С учетом этого в Кузбас­
ском государственном техническом университете разработаны режущие 
долота
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